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+ 1992: Summit-ul de la Rio — UNFCCC;

» Anual: Conferinta Partilor (COP);

1997, COP3: Procotolul de la Kyoto | 37 tari;
» 2015, COP21: Acordul de la Paris | 196 tari;

* Directive europene:

v" Directiva EPBD - Directiva 2002/91/CE,
Directiva 2010/31/UE

Directiva
2018/844/UE

v" Directiva 2006/32/CE, /
Directiva 2012/27/UE

» Legi nationale:
v'Legea 372/2005, actualizata 2013, 2016.
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Emisii globale de CO, in perioada 1965-2016 (www.bp.com)
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Consumul de energie in diferite sectoare la nivel global (www.iea.org)



http://www.bp.com/
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DIRECTIVA 2018/844/UE

Impune statelor membre elaborarea unei ,, [...] strategii de renovare pe termen lung
pentru a sprijini renovarea parculul national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale,
atat publice, cat si private, intr-un parc imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta
energetica si decarbonizat pana in 2050, facilitand transformarea eficace din punct
de vedere al costurilor a cladirilor existente Tn cladiri al caror consum de energie

este aproape egal cu zero — nZEB.”



CONCEPTUL NZEB: i 5
SOLUTIE IN CONTEXTUL EUROPEAN AL ECONOMIEI DE ENERGIE IN CLADIRI

 Cresterea eficientei energetice a cladirilor reprezinta o prioritate la nivelul Uniunii Europene, in acest
sens facandu-se eforturi de finantare si implementare a unor astfel de proiecte.

« Fundamentarea unor investitii Tn modernizarea si cresterea eficientei energetice a cladirilor existente are
ca scop:

Reducerea
consumurilor de energie
costuri aferente

n exploatare

Cresterea
confortului ocupantilor
cladirii

Aducerea
cladirilor la standardele
actuale de proiectare

Utilizarea
judicioasa a energiei
in cladiri



NZEB = cladire cu consum de energie aproape egal cu zero

« Cladirea cu o performanta energetica foarte ridicata, a carei cerinta de energie (,,energy required”)* din surse
conventionale aproape egal cu zero sau foarte scazut, care este acoperit, in proportie de minimum 10%, cu energie din
surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau Tn apropiere.

« La nivel national sunt precizate valori ale nivelului maxim admis al energiei primare si a emisiilor de COz pentru:

- cladirile din sectorul rezidential,

- anumite tipuri de cladiri din sectorul nerezidential (cladiri de birouri, cladiri destinate invatamantului si
cladirilor destinate sistemului sanitar, ultimele doua categorii fiind Tn proprietatea comunitatilor locale).

* *** “Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the Council of 19 May 2010 on the energy performance of
buildings ”, in Official Journal of the European Union, 2010



Indicatori tinta pentru nZEB

Tn Ordinul nr. 386 / 21.04.2016 pentru modificarea si completarea Reglementarii tehnice "Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor", indicativ C107-2005, s-a introdus Anexa L — la C107/3-2005:

Nivelul necesarului de energie pentru cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero

CATEGORI DE CLADIRI
B e [ o || e R | e
climatics? | Orizont w""m Emisii O, | e | Emisi cO, m Emisif €O, ::':n'g,“; Emisti €O, m Emish CO;
[kWhim'an] | [kg/m’an] | [Wh/m'an] | [kg/m'an] | (kWh/m'an] | [(kg/m’an] | (kWh/m'an] | [kg/m'an] | [kWh/m'an] | [kg/m‘an]
2015 131 36 105 28 75 21 115 28 135 37
" 1;‘, » 115 3 100 25
31.12.2020 98 24 93 25 45 12 92 24 76 21
2015 147 42 112 30 93 27 135 37 155 43
- - 121 34 105 28
31122020 [ 11 30 100 27 57 15 115 30 97 26
2015 172 48 130 36 110 28 154 39 171 49
‘ 1';!,C) 155 41 122 34
31.12.2020 | 145 40 111 30 69 19 136 37 115 EY)
2015 226 57 152 38 107 28 192 56 190 55
(21 T I 7 O 000 7 0 0 0 . . %
31.12.2020 | 189 42 127 35 83 24 170 49 142 41
2015 248 78 178 48 127 29 210 58 214 58
(_2‘:,,0 29 57 152 38
31.12.2020 217 54 135 37 89 24 185 53 167 48




Etapele pentru realizarea si implementarea unui proiect in cresterea eficientei
energetice a unei cladiri existente sunt urmatoarele:

La nivel de Autoritate Publica

T~

Caiete de sarcini

Cererea de finantare

Cum transformam

o cladire existenta
n nZEB Tn
Romania?

Prin Masura 3.1.B (POR 2014-2020)

AUDITUL ENERGETIC \
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IMPLEMENTARE SOLUTII / MONITORIZARE
EXPERTIZA TEHNICA EXECUTIE LUCRARI CONSUMURI ENERGIE
) \ ) \
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ETAPA OBTINERE FINANTARE ETAPA PROIECTARE ETAPA EXECUTIE ETAPA MONITORIZARE




Factori care influenteaza transformarea fondului rezidential existent in NnZEB:

v' Proiectarea integrata
v" Formarea specialistilor necesari proiectarii nZEB
v" Diseminare studii de caz

v’ Mijloace de finantare



Strategia de atingere a tintei NZEB la cladiri existente prin proiectare integrata

A) Reducerea necesarului de incalzire/racire prin masuri aplicate anvelopei cladirii

- termoizolare: - etansare:

B) Optimizarea si controlul functionarii instalatiilor existente, reducerea pierderilor pe distributie / mod de utilizare
actual, respectiv inlocuirea unor echipamente vechi cu unele performante energetic

martphone)
- ,
room 1 room 2
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Portable device access (1.e. s

-
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C) Acoperirea necesarului de consum redus de energie termica / electrica prin surse
regenerabile de energie, intr-o cat mai mare masura (min. 10%o)




Specialisti necesari implementarii conceptului nZEB

v" Consultantd dintr-o perspectiva integrata + asumarea d.p.d.v. legal a analizelor energetice i a
predictiilor de economii de energie, ulterior monitorizate.

- Auditorul energetic (expert-cheie) — cladiri existente;
- Consultant nZEB — cladiri noi;

v" Proiectare adaptata conceptului nZEB (proiectarea curenta se adapteaza, pe specialititi):

- Toti specialistii implicati Tn procesul de proiectare si executie al unei cladiri:
arhitecti, ingineri structuri, ingineri instalatiit HVAC, iluminat si SRE.
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Departamentul pentru Educatie Continu3, invatimant la Distanta si cu Frecventi Redusa
ngram postuniversitar de formare $i dezvoltare pmfesinnalé continua:
Tehnici de analiza ene rgeticé §i practici de im p|'EITI entare a cladirilor cu consum de energie dproape Zero {HEEB]
Forma de invatamant: cu frecventa
Domeniul de |iEEﬂI§ pe care se fundamenteaza: fﬂngffE Si management
Calificare universitara: |ﬂgiﬂEﬁE economica in domeniul E|Eﬂt|'i[:, electronic §i EHEFQET]C {Eﬂd RNCIS: LED?DEDQEIDED]
Com pEtEﬂlE'
C5.2 Utilizarea cuncstinjelor de baz3 penbru expicanea si nba'pmia'aa unor probleme ce apar in proiectarea tehnica 5i tehnologica a pn:cesebreledme electronice si energetice cu respectarea conditilor de calitate
CA.2 lentficarsa, exfragerea si sintefizarea cunogintelor de bazd in managementul infreprinderilor electrice, electronice 5 energetice, precum si in programarea ENE'DL?EI lucrarlor de profil, pentru explicarea i interpretarea unor situatii, procese 5i proiecte specifice domeniului
C4.3 Aplicarea de principii 5i metode de analiza, sinteza si modelane matematica a fanomenelor tehnice, economice si financiane. pentru procese tipice domeniului studiat in condilii de asistent3 calficata.
C1.5 Haborarea de modele 5i proiecte profesionale prin selectarea $i utiizarea unor principil, metode 5i soluii consacrate din disciplinele fundamentale 5i nginerest ale domeniulul nginene 5 management.
CT1. Aplicarea, in mod responsabil, a principillor, nomelor si valorlor eficii profesionale in realizarea sarcinilor profesionale §i identificares obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de e, a duratelor de exsculie, a termenedor de realizare §i a riscurior aferente.

PLAN DE INVATAMANT
Valabil incepand cu anul universitar 2015-2016

Nr. Discibli Activitz'ﬂ,i didactice Nr. JForma de
crt. iscipiina C s [ L] P [AP]credite] evaluare
0 1 21 3[4]5]8 7 8
1 [|Tehnici de analiza energetica si practici de implementare a cladirilor cu consum de energie aproape zero (nZEB) 30 50| 20 10 E

Total ore 100 10




N

MEnS — Meeting Energy Professional Skills

up

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DI CLUJ-NAPOCA

MZNS

Common job titles of participants

15T EDITION 5 15 12 4 4 40

2"C EDITION 12 14 12 4 6 43
® Architect 3RC EDITION 11 11 24 b= 5 59
M Civil/Structure Eng. TOTAL 28 40 48 16 15 147

M Electrical Engineer
Mechanical Engineer

H Other

S ONIVERSITATEA. TENNICA T e —

EDITIA 1: JANUARY — FEBRUARY 2016
EDITIA 2: APRIL — MAY 2016
EDITIA 3: NOVEMBER 2016 — JANUARY 2017

http://www.mens-nzeb.eu/en/

CONTINUAT CU:

Departamentul pentru Educatie Continua, invatamant la Distanta si cu Frecventa Redusa

Principala misiune a departamentului este organizarea si derularea programelor de studii postuniversitare precum si a unor programe de studii care nu se

.
http://WWW.decsap.uthI.rO/ incadreaza in categoria cu frecventa, respectiv programele care desfasoard cursuri cu frecventa redusa si la distanta.



http://www.decsap.utcluj.ro/
http://www.mens-nzeb.eu/en/

Diseminare studii de caz

Studiu de caz 1: Locuinta Sopor, jud. Cluj

Optimizare d.p.d.v. energetic a detaliilor constructive

Detaliu intersectie planseu terasa circulabila peste etaj 1 cu per. ext. P3,
zona buiandrug — THMO023C1

Reducere necesar de incalzire
120,00
100,00 - “

80,00 - Fig. 15.a Modelul geometric Fig. 15.b Suprafete izoterme Fig. 15.c Linii izoterme
60,00 -

40,00 - B Necesar specific incélzire [kWh/m2 an]

1 Reducere procentuala [%]
20,00 -
0,00 -
& & N & & Un necesar de incélzire de: 109.95 kWh/m2 an —> 65.56 kWh/m2 an
.\\‘ > X e e -
< A <& & Y (Conformare initiald) (Var 1 + Var 2 + Var 3)
& N &7 ol o
& < ™ & °
3 ©

e dr.ing. Ancuta Maria Magurean



e _I | Studiu de caz 2: Hoteluri in judetele Covasna si Brasov

NEARLY ZERO ENERGY HOTELS  WWW.hezeh.eu

Hotel Cubix Analiza calitativa prin termografiere

Destinatia: Hotel de 4 stele

An construire: 2008

Regimul de inaltime: D+P+3E
Capacitate cazare: 114 persoane

y' Alte functiuni: sald de conferinte,
122> o restaurant, birouri administrative,

- 25.9°C

F238
F205

F173

L 14.0°C

'

AT ] el B B spatii anexe.

Foto 1. H. Cubix Suprafata int. perete exterior etajul 1, pe fatada SV —

vizibil / imagine termografica
GRAND _§ HOTEL

BALVANYOS

L

Destinatia: Hotel de 4 stele

An construire:
1933-1934/2007-2008

Regimul de inaltime: S+P+Mez+4E
Capacitate cazare: 220 persoane
Alte functiuni: sili de conferinte,
restaurante, birouri administrative,
* spatii anexe.

Foto 2. GHB Supraf. exterioara fatada Vest — vizibil / imagine termografica

dr.ing. Ancuta Maria Magurean


http://www.nezeh.eu/

Studiu de caz 1.A Hotel Cubix

Studiu de caz 1.B Grand Hotel Balvanyos

Solutia de eficientizare

Izolarea termica a cladirii si eliminarea pierderilor prin
neetanseitati

Solutia de eficientizare}

Izolarea termica a cladirii

Descrierea Situatiei Curente

Stratul de izolatie actual EPS masoara 5 cm grosime; cladirea
prezinta neetanseitati in special in zona peretilor cortina

Descrierea Situatiei
Curente

Cu exceptia acoperisulul, cladirea nu este termoizolata

Reabilitarea izolatiei termice a cladirii si a masuri de reducere a

Solutie propusa

Termoizolarea anvelopei cladirii (la interior cu Multipor)

Solutie propusa . . . . - . Destinatie [ Agent termic
- pierderilor de aer in zona ferestreJor Si _a pereti cortina AN e b e o Trom
Enelectrica | Gaz metan Total Zone 2 0 30535 30535
ECONOMII Energie
J [kWh/an] 0 276361 276361 Economii Energie Zone 3 0 16989 16989
. . Zone 4 0 131883 131883
ECONOM” Energle raportat En EIeCt”Ca GaZ metan TOta| —- 5 5052 5052
la_consumator [%] 0.0% 68.3% 68.3% Zone & 0 135341 135341
: Enelectrica | Gaz metan Total Total KWh 0 359949 359949 |
ECONOMII Energle rapo_rtat 0 0 0 0 Economii Energie Fn Electrica Gaz metan Total
la consul total al Hotelului [%] 0.0% 50.9% 36.9% c?::uﬁ:t';r [%4] [ 0% 46.6% 45.8%
Reducere emisii [kg CO2/An] | 60799 (oonomie Energle S Gez meten o
— total al Hotelului | [%] 0.0% 27.1% 21.4%
Reducere emisii din total [%] 23.78% Reducereemiei e Coz/ Am Tre1o0
Economii [€ / An] 8598 REd"'CE::t::“is“ din [%] 15.14%
Cost echipamente [€] 50518 Economii [€ / An] 9084
Pondere manopera [%] 38% Costechipamente | [€] 93142
Cost manopera [€] 30735 Pondere manopera |[%] 8%
Investitie (€] 81253 Costmanopera {I€] sl
- - | titi [£] 129226
Perioada simpla de recuperare . 95 Perin:::ssiln::la e |
inv. [am] ' recuperareinv. [Ani] 14.2
Investitie ECO VNA RIR PSR ) ] Investitie ECO VNA RIR PSR
Solutie tehnici Solutie tehnica -
[EURO] | [EURO/an] | [EURO] | [%] [ani] [EURQ] | [EURO/an] | [EURQ] [%] [ani]
Izolare-a te@lca a (lzladlrn si e%lanarea 81253 8508 22657 8.2% 9.45 Z0 :r(?lz d?:irimca 129326 9084 27449 10.8% 14.24
pierderilor prin neetanseitati




Studiu de caz 1.A Hotel Cubix Studiu de caz 1.B Grand Hotel Balvanyos

Solutii de eficienta energetica sortate dupa economia in kWh 300000 ” . . a
300000 ’ ’ 8 P 100000 Solutii de eficientd energetica sortate duda economia in kWh
250000
- 300000
= 200000
< 150000 g 200000
= 100000 "E“ 100000
50000 = 0 - - - R —
0 T T T T T T 1 luﬂm
g 2 g 39 = ) S ®
c O = S o oz o ‘& o2 i
= [=a) o = 29 5 w o 2 = 200000
5 58 553% s 8 5 5
;< g3 §E5E g5 2 000
[0 (@) o -_g g © & 4&: & & @1 & s & 1;55
=2 < D@b & o & Q}«'“{\ Qo& &
.. . o . . -'a . & ¥ o i
Economii de energie cu pachetul de masuri propuse pentru modernizarea & & &\@& & & @ &
“ g oo e W o %
Cladirii 1.A ,b'»‘f}@ & & & & N
&% ; & )
ol Ly Y ks
"1"6@ & \‘5‘\
bl Q Lk
&
Economii de energie cu pachetul de masuri propuse pentru modernizarea
Cladirii 1.B
Consum actual total Hotel Economii en. totale Economii de energie Consum actual total Hotel Economii en. totale Saving cb snerple pachet glbal
(ihetg|0bd| 15.45% —
An [Mwh] | [t.e.p.] | [Euro] | [MWh] | [t.e.p.] | [Euro] 4.6 [ \\ An | [MWHh] | [te.p.] | [Euwro] | [MWh] | [tep.] | [Euro] ‘
2% emmmt ol
{ J 753 ) j
2014 | 749.3 | 64.37 | 37709 | 566 48.53 | 31367 b o 8% 2014 | 1678.5 | 144.20 | 67837 | 1416 | 121.63 | 50561
. o e
2 Economii estimate B Recinll ekt B e i, i Itare pochatil
Cuantificare economii de energie si financiare totale pe pachetul de masuri global Cuantificare economii de energie si financiare totale pe pachetul de masuri global
in cladirea 1.A in cladirea 1.B

dr.ing. Ancuta Maria Magurean



Mijloace de finantare

Finantarea este 0 bariera in implementarea proiectelor in cresterea performantei termice si a
eficientei energetice a cladirilor, care nu este tehnica, insa este 0 problema reala.

POR (Programul Operational Regional) — Masura 3.1 (3.1.A, 3.1.B);
Finantari prin BERD (Banca Europeana de Dezvoltare si Reconstructie);
Finantari de tip ESCO;

Fonduri norvegiene;

Fonduri de investitii dedicate (de ex. FREE).



Va multumim pentru atentie.

ancuta.magurean@cif.utcluj.ro

manager.energetic@servelect.ro
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