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1. Cerinte de eficienta energetica pentru achizitii publice

Nota: Se refera la achizitiile de echipamente, produse, servicii si cladiri.

in vederea achizitiilor de produse, servicii si clidiri eficiente energetic, de citre Autorititile locale, urmatoarele
cerinte, conform Anexei 1 a Legii nr. 121/2014, trebuie incluse in caietele de sarcini aferente procedurilor de
achizitii publice, urmatoarele cerinte:

a) un produs care este reglementat de un act delegat adoptat in temeiul Directivei 2010/30/UE sau de o directiva
corespunzatoare de punere in aplicare a Comisiei Europene, trebuie sa respecte criteriul de apartenenta la cea
mai inalta clasa de eficienta energetica posibila din perspectiva necesitatii de a asigura o concurenta suficienta;

b) un produs nereglementat in conformitate cu lit. a) este reglementat de o masurd de punere in aplicare in
temeiul Directivei 2009/125/CE adoptate dupa intrarea in vigoare a Directivei 2012/27/CE, trebuie sa respecte
valorile de referinta privind eficienta energetica specificate in respectiva masura de punere in aplicare;

c) produsele reprezentand echipamente de birou reglementate de Decizia 2006/1005/CE a Consiliului din 18
decembrie 2006 privind incheierea Acordului intre Guvernul Statelor Unite ale Americii si Comunitatea Europeana
privind coordonarea programelor de etichetare referitoare la eficienta energetica a echipamentelor de birou,
trebuie sa respecte cerintele privind eficienta energetica si sa fie la fel de stricte precum cele enumerate in anexa
C la acordul atasat la decizia in cauz3;

d) pneurile sa indeplineasca criteriul de apartenenta la clasa cea mai ridicata de eficientda a consumului de
combustibil, in conformitate cu definitia din Regulamentul (CE) nr. 1.222/2009 al Parlamentului European si al
Consiliului din 25 noiembrie 2009, privind etichetarea pneurilor in ceea ce priveste eficienta consumului de
combustibil si alti parametrii esentiali. Aceasta cerinta nu impiedica organismele publice sa achizitioneze pneuri
cu cea mai ridicata clasa de aderenta sau clasa de zgomot exterior de rulare justificata prin motive de siguranta si
de sanatate publica;

e) Tn cadrul licitatiilor pentru contracte de servicii, furnizorii de servicii sa utilizeze, in cadrul furnizarii serviciilor

in cauzd, doar produse care indeplinesc cerintele mentionate la lit. a)-d) in momentul furnizarii serviciilor
respective. Aceasta cerinta se aplica doar produselor noi, achizitionate de furnizorii de servicii partial sau integral
in scopul furnizarii serviciului in cauza;

f) se achizitioneaza sau incheie noi acorduri de inchiriere doar a cladirilor care Tndeplinesc cel putin cerintele
minime privind performanta energetica prevazute in cap. IV "Cerintele de performanta energetica a cladirilor" din
Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicatd, cu exceptia cazului in care scopul
achizitionarii este:

(i) renovarea aprofundata sau demolarea;

(ii) n cazul organismelor publice, sa revanda cladirea fara a o utiliza in scopurile proprii ale organismului public;
sau

(iii) conservarea acesteia ca o cladire protejata oficial ca facand parte dintr-un complex desemnat ca atare sau
datorita valorilor arhitecturale ori istorice.

De asemenea, un factor important in definirea cerintele privind achizitiile publice de echipamente si produse,
servicii sau cladiri este reprezentat de performantele tehnice, eficacitate economica si impactul asupra mediului.

Pentru identificarea accesibila a eficientei energetice a aparatelor sau echiamentelor, s-a introdus etichetarea
energetica.
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Figura 1. Modele de etichete energetice

Etichetarea energetica claseaza aparatele cu consum eectric, in functie de consumul acestora, de la clasa G (rosu)-
cea mai putin eficientd, la clasa A, A+, A++, A+++ (verde)- cele mai eficiente. Toate aparatele vandute Tn cadrul UE,
pentru care exista o cerintd sau o reglementare referitoare la etichetare, contin etichete energetice.

2. Contractele de performanta energetica in achizitia publica

Nota: Se refera la achizitia publica de lucrari, servicii si implementari solutii de eficienta energetica.

Conform Legii nr. 121/2014, contractul de performanta energetica este definit ca “acordul contractual intre
beneficiarul si furnizorul unei masuri de imbunatatire a eficientei energetice, verificatd si monitorizata pe toata
perioada contractului, prin care cheltuielile cu investitiile referitoare la masura respectiva sunt platite
proportional cu un nivel al imbunatatirii eficientei energetice convenit prin contract sau cu alte criterii convenite
privind performanta energetica, cum ar fi economiile financiare”.

De cele mai multe ori, furnizorul este o societate de servicii energetice (ESCO), care presteaza servicii energetice
sau servicii Tn urma cdrora rezultd Tmbunatdtirea eficientei energetice a instalatiei/ incintei/ cladirii
consumatorului. Deoarece plata serviciilor energetice este bazata integral sau partial, pe imbunatatirea eficientei
energetice sau a altor criterii de performanta energetica, prestabilite, prestatorul accepta un grad de risc
financiar.

Conform OG 22/2008, art. 7 alin. (4), Anexa nr. 2, in cadrul listei masurilor eligibile din domeniul achizitiilor
publice care vizeaza eficienta energeticd, amintim litera a) cerinte privind utilizarea instrumentelor financiare
pentru economii de energie, inclusiv contractele de performanta energetica care prevad furnizarea de economii
de energie masurabile si predeterminate (inclusiv atunci cand administratiile publice au responsabilitati pe care le
externalizeaza).

Conceptul de Contract de Performanta Energetica este ilustrat in urmatorul grafic.
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Figura 2. Conceptul CPE®

Compania de Servicii Energetice garanteaza reducerea consumulu energetic in urma unei analize detaliate a
proiectului, pe intreaga durata contractuald. De asemenea, ESCO acopera investitile necesare in cadrul unui
contract de performantda energetica. Costurile energiei economisite fundamenteaza calculul sumei anuale
constante de plata catre ESCO, taxa contractuala. De obicei, aceasta suma este mai mica decat nivelul garantat de
economii, reprezentand un beneficiu bugetar pentru client.

Exista diverse tipuri de contracte energetice:

e Contract standard de furnizare energie
e Contract standard de furnizare serviciu energetic
e Contract standard de performanta energetica

n diagrama urmatoare sunt enumerate etapele de pregitire a unui contract de performant3 energetici, atat de
catre client, cat si de catre societatea de servici energetice (ESCO).
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Figura 3. Etapele de pregdtire a unui Contract de Performantd Energeticd?®

Autoritatea locald va identifica un posibil proiect (sau o situatie care necesitd Tmbunatatiri, va stabili un cadru
tehnic), va analiza aspectele financiare (nivelul de investitie versus capacitatea de investitie), va stabili un necesar
de capacitate pentru ESCO si va analiza oportunitatea unui CPE in raprot cu legislatia achizitilor publice.



Pasul urmator va consta in pregatirea unei licitatii. Astfel, se va stabili strategia de licitatie, conform legislatiei in
vigoare (nivele si proceduri de licitatie), se va demara procesul de licitatie (pregatirea documentatiei, invitatia la
participare, evaluarea ofertelor, negcierea si contrctarea). Documentele standard ale licitatiei vor contine:

Dosarul de licitatie (scenariul de referintd, rapoarte de audit energetic, model de contract, masuri
obligatorii de realizat etc.).

Criteriile de pre-selectie a ofertantilor (criterii fundamentale, criterii profesionale, criterii economice si
financiare, criterii tehnice).

Criteriile de evaluare a ofertelor (criterii cantitative- valoarea investitiei si a ecnomiilor si criterii calitative-
compatibilitatea masurilor propuse cu cele existente, sistemul de monitorizare, asigurarea de
mentenanta etc.).

Etapele de implementare a contractelor de performanta energetica sunt urmatoarele:

Auditul energetic (in urma caruia se va prezenta un studiu de fezabilitate, Autoritatii publice).

Finantarea proiectului (ESCO va lansa procesul de finantare).

Proiectarea (masurile de eficientizare energeticd, aprobate de catre Autorittea contractantd vor fi
proiectate in detaliu; se va prezenta si graficul de implementare a proiectului).

Implementarea.

Supervizarea (ESCO va prezenta rapoarte privind rezultatele proiectuui si a economiilor de energie,
conform cerintelor contractuale).

Instruirea (ESCO va instrui personalul Autoritatii contractante, in vederea utilizarii corecte a
echipamentului si asigurarea mentenantei).

Finalizarea (ESCO va transfera titlul legal al echipamentului).

Metodologia specifica contractelor de performantd energetica difera de contractele traditionale, in special
datoritd criteriului de evaluare principal. Contractele traditionale, de cele mai multe ori, au determinantul
principal pretul, in timp ce contractele de performanta energetica au ca determinant principal calitatea
performantelor si garantia rezultatelor.

Printre avantajele Contractelor de performantd energetica se intadlnesc: un singur partener contractual,
garantarea economiilor, salvarea unor costri de investitii si presiunea scazuta asupra bugetului local anual,
contract pe termen indelungat, ce include eficienta energetica. Un alt avantaj major al contractelor de
performanta energetica il reprezinta externalizarea riscurilor tehnice si financiare catre ESCO.

Extras din Directiva 27/2012 privind cerintele minime care trebuie introduse in contractele de performanta
energetica:

— Lista clard 5i transparenti a misurilor privind eficienta enerpeticd care urmeazi = fie puse in aplicare sau a rezultatelor
in materie de eficientd care urmeazd =i fie obginute.

— FEconomiile garantate care urmeazd si fie realizate prin punerea in aplicare a misurilor contractului.
— Durata i etapele de referingd ale contractului, termenii 3i perioada de preaviz.

— Lista clari 5 transparentd a oblig.:;iilor fiecirei pirti contractante

— Data (datele) de referingd care stabileste (stabilesc) economiile realizate.

— Lista clard 5i transparentd a etapelor care urmeaz3 s3 fie efectuate pentru a se pune in aplicare misura sau pachetul de
misuri 5i, acolo unde este relevant, costurile asociate.

— Obligatia de indeplinire in totalitate a misurilor previzute in contract 5i de documentare a tuturor schimbdrilor
efectuate pe parcursul proiectului.

— Regkment;frlle care :peciﬁci includerea ceringelor echivalente in orice subcontractare citre terpe parfi.

— Afisarea clard 5i transparenti a implicatiilor financiare ale proiectului i distribuirea contribufiei fiecirei pirf la
economiile monetare realizate (5i anume, remunerarea furnizorilor de servicii).

— Disporitii clare i transparente privind maisurarea 5i verificarea economiilor garantate obtinute, verificirile 5i garantiile
privind calitatea.

— Dispozifii care clarifici procedura de abordare a conditilor de modificare a cadrului care afecteazd conginueul 5i
rezultatele contractului (3i anume, modificarea prefurilor la energie, intensitatea utilizdrii unei instalafii).

— Informarii decaliate pn'\.'ind obliga;iilc fiecirei parfi contractante gi de:pre sancpiunile in car de incilcare.



3. Evaluarea costurilor pe toata durata de viata, in cadrul achizitiilor publice

Nota: se referd la achizitiile publice care privesc implementarea unor solutii si echipamente consumatoare de
energie.

Conceptul de ,cost pe toatd durata de viatd” sau ,cost pe ciclul de viatd” a aparut din necesitatea de a evalua
economic, intr-o manierd complexa, a propunerior de investitie. in cadrul unei analize de cost pe ciclu de viat3,
sunt analizate toate costurile ce tin de elaborarea, implementarea, operarea, intretinerea si dezafectarea unui
echipament/produs/investitie pe parcursul intregii sale vieti; analiza este utilizatd in studii comparative, in
vederea alegerii unei variante optime.

in urmétoarele grafice sunt ilustrate analiza costului pe ciclul de viatd si iceberg-ul costurilor, care evidentiazi
costurile ,,ascunse", care de cele mai multe ori, nu sunt luate Tn considerare Thainte de implementarea unor solutii
sau achizitia unor echipamente consumatoare de energie.

life cycle

cost analysis

disposal cost

Figura 4. Analiza costului pe intreaga duratd de viatd (care ia in considerare costurile initiale, costurile aferente serviciilor, costuri de
mentenantd, costuri operationale si costurile aferente debarasdrii)'”

INITIAL COSTS
Planning & Deslgn
Construction & Site Development
FFE

(initial Costs + Future Costs = )

LIFECYCLE COSTS (LCC)

FUTURE COSTS
Energy
Malntenance & Repalr
Staffing & Dparations
Staffing & Operations Renovations

(25-30%) Intarest
Salage

Figura 5. Iceberg-ul costurilor indicd costurile ,,ascunse" (operationale, de mentenantd si renovdri, dobdndd etc.)'8



in cadrul achizitiilor care privesc implementarea unor solutii si echipamente consumatoare de energie, este
necesara compararea analizelor de cost pe toata durata de viata, pentru a identifica solutia optima financiara,
luand Tn considerare toti factorii economici relevanti, sub forma costurilor initiale de capital si a costurilor
operationale pe intreaga durata de viata.

in prezent, majoritatea achizitiilor publice au ca si criteriu de evaluare principal, pretul. De cele mai multe ori,
acesta se refera la pretul de achizitie a unui bun sau serviciu, fara a tine cont de celelalte costuri adiacente, ce
urmeaza implementarii unor solutii sau echipamente, in special costurile operationale. Determinantul principal ar
putea fi identificat Tn functie de cel mai bun raport pret-calitate stabilit in functie de criterii care sa includa
aspecte calitative, de mediu si/sau sociale, legate de obiectul respectivului contract de achizitii publice.
Identificarea ofertei celei mai avantajoase pe bazd de cost presupune utilizarea unei abordari axate pe
rentabilitate - costul pe ciclul de viata.

Conform HOTARARII Nr. 395/2016 din 2 iunie 2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului de achizitie publica/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016
privind achizitiile publice, Art. 33:

(1) Tn cazul in care criteriul de atribuire utilizat este "costul cel mai scizut", acesta se calculeazd prin insumarea
cuantificarilor in unitatea monetara, exprimate in valoare netd, a eforturilor financiare ale autoritatii
contractante, corespunzadtoare elementelor ciclului de viata identificate de autoritatea contractanta ca fiind
relevante pentru obiectul contractului, in fiecare an de utilizare a produsului, serviciului sau lucrarii achizitionate,
in plus fata de costul de achizitie. Moneda utilizata la cuantificarea unitatilor monetare in valoare neta este cea in
care se exprima pretul contractului.

(2) Pentru perspectiva financiara a ciclului de viata, autoritatea contractanta trebuie sa aiba in vedere
urmatoarele:

a) la determinarea costului elementelor pe ciclul de viata pentru fiecare an de utilizare, preturile relevante care
trebuie luate n considerare sunt preturile platibile de catre autoritatea contractanta pentru utilizarea produsului,
serviciului sau lucrarii, exclusiv TVA, inclusiv taxe si impozite in sarcina autoritatii contractante, aferente utilizarii
produsului, serviciului sau lucrarii respective;

b) costul pe ciclul de viata si costul pe elementele acestuia se calculeaza prin nsumarea diferitelor tipuri de
costuri inregistrate in fiecare an pe durata de viata si aplicarea la acestea a ratei de actualizare, astfel incat
acestea sa fie exprimate ca valoare in anul financiar de realizare a achizitiei.

(3) Autoritatile contractante au obligatia de a include in cadrul documentatiei de atribuire toate informatiile
necesare pentru calculul financiar al fiecarui element de cost inclus Tn costul pe ciclul de viata.

(4) Informatiile comunicate conform alin. (3) includ cel putin urmatoarele: conditiile, mediul si intensitatea de
utilizare, durata de utilizare anticipata si durata de utilizare luata in considerare pentru aplicarea criteriului de
atribuire si compararea ofertelor, eforturile financiare ce trebuie cuantificate pentru fiecare element de cost, rata
de actualizare care urmeaza a fi utilizata pentru calculul din perspectiva financiara, modalitatea efectiva de
realizare a calculului costului pe durata de viata in propunerea financiara, conditii contractuale de monitorizare a
materializarii elementelor de cost din perspectivd financiara si efectele generate prin materializarea/
nematerializarea cuantificarilor monetare a elementelor de cost in scopul compararii ofertelor.

(5) Prin ordin comun al ANAP si al Comisiei Nationale de Prognoza se va stabili metodologia de calcul al ratei de
actualizare ce va fi utilizata la atribuirea contractelor de achizitie publica.

(6) Nivelul ratei de actualizare ce va fi utilizata in procedurile de atribuire ce vor fi desfasurate in anul urmator se
va calcula si actualiza in fiecare an, in ultimul trimestru, pana la cel tarziu data de 15 decembrie, prin aplicarea
metodologiei prevazute la alin. (5), si se va publica pe site-ul Ministerului Finantelor Publice.

(7) Tn cazul aplicrii criteriului de atribuire prevazut la alin. (1), ierarhia ofertelor admisibile se stabileste in ordinea
crescatoare a costului pe ciclul de viata actualizat Tn anul Tn care se initiaza procedura, iar drept oferta
castigatoare este desemnata oferta cu cel mai mic cost pe ciclul de viata.



4. Cladirile de tip nZEB (cu consum energetic aproape zero - nearly zero energy buildings)

4.1. Cadrul si contextul de proiectare si constructie

Conform Legii nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata:
CAPITOLUL VI- Cladiri existente

Art. 10. - (1) La cladirile existente la care se executd lucrdri de renovare majora, performanta energetica a
acestora sau a unitatilor de cladire ce fac obiectul renovarii trebuie imbunatatita, pentru a satisface cerintele
stabilite Tn metodologie, in masura in care acest lucru este posibil din punct de vedere tehnic, functional si
economic.

(2) Documentatia tehnica elaborata pentru autorizarea lucrarilor de interventie pentru renovarea majora dezvolta
masurile prevazute in raportul de audit energetic.

(3) Tn cazul renovérii majore a cladirilor, proprietarii/administratorii acestora pot monta sisteme alternative de
producere a energiei prevazute la art. 9 alin. (2), Tn masura n care prin auditul energetic al cladirii se stabileste ca
acest lucru este posibil din punct de vedere tehnic, functional si economic.

Art. 11. - Cerintele se aplica cladirii sau unitatii de cladire renovate, in scopul cresterii performantei energetice
globale a cladirii.

CAPITOLUL VIII- Cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero

Art. 14. - (1) Cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza incepand cu 31 decembrie
2020, vor fi cladiri al caror consum de energie din surse conventionale este aproape egal cu zero.

(2) Prin exceptie de la prevederile alin. (1), cladirile noi din proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei
publice care urmeaza sa fie receptionate dupa 31 decembrie 2018 vor fi cladiri al caror consum de energie din
surse conventionale este aproape egal cu zero.

(3) Nivelul necesarului de energie pentru cladirile al caror consum de energie din surse conventionale este
aproape egal cu zero, inclusiv cel asigurat din surse regenerabile, se stabileste prin reglementari tehnice,
diferentiat pe zone cu potential de energie din surse regenerabile, si se actualizeaza periodic, in functie de
progresul tehnic.

(4) Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, in calitate de autoritate Tn domeniul cresterii
performantei energetice a cladirilor, initiaza planuri nationale de crestere a numarului de cladiri al caror consum
de energie din surse conventionale este aproape egal cu zero, in care pot fi incluse obiective diferentiate in
functie de categoriile cladirilor prevazute la art. 6 alin. (1).

(5) Planurile nationale prevazute la alin. (4) se initiaza pe baza planurilor locale de masuri prioritare, elaborate de
catre autoritatile administratiei publice locale si transmise anual Ministerului Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice.

Art. 15. - Prevederile art. 14 se aplica in masura in care investitiile respective se justifica din punct de vedere
tehnicoeconomic, in baza analizei de rentabilitate pe durata normala de functionare a cladirii.

4.2. Recomanddri pentru eficientizarea energeticda a cladirilor existente, la nivel de nZEB

Potrivit Planului de crestere a numarului de cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero, cladirea
cu consum de energie aproape egal cu zero (nZEB) este clddirea cu o performantad energetica foarte ridicata, la
care necesarul de energie din surse conventionale este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este



acoperit, in cea mai mare masurd, cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile
produsa la fata locului sau in apropiere.

Nivelul maximum admis al energiei primare din surse conventionale (combustibili fosili) si ale emisiilor de CO,
aferente proceselor de functionare a cladirilor — pe tipuri de cladiri si pe zone climatice de iarna ale Romaniei sunt
enumerate in tabelul urmator.

Tabel 1 Nivel maxim admis entru energia primard si emisii CO2°

CLADIRI DE BIROURI CLADIRI DESTINATE CLADIRI DESTINATE CLADIRI DE LOCUIT CLADIRI DE LOCUIT
© 3 INVATAMANTULUI SISTEMULUI SANITAR COLECTIVE INDIVIDUALE
5 E Orizont Energie Degajari Energie Degajari Energie Degajari Energie Degajari Energie Degajari
R = primara CO, primara CO, primara CO; primara CO, primara CO;

'm“an m“an 'm“an g/m“an m“an g/m*an 'm“an g/m*an m“an g/m*an
kWh/m? kg/mZa kWh/m? kg/m’ kWhim? kg/m? kWh/m? m? kWh/m?ai kg/m®
Nivel de
referinta 102 24 135 32 135 48 117 31 271 59
(2010)
2015 75 21 115 28 135 37 105 28 131 36
I (31 dec.)
31dec.
2018 50 13 100 25 79 21 100 25 115 31
31 dec.
2020 45 12 92 24 76 21 a3 25 98 24
Nivel de
referinta 113 25 153 39 214 57 132 36 317 70
(2010)
2015 93 27 135 37 155 43 112 30 147 42
I (31 dec.)
31dec.
2018 57 15 120 25 a7 27 105 28 121 34
31 dec.
2020 57 15 115 30 a7 26 100 27 111 30
Nivel de
referinta 125 29 174 46 241 66 150 41 372 83
(2010)
2015 110 28 154 39 171 49 130 36 172 a8
1] (31 dec.)
31dec.
2018 69 19 136 ar 115 32 122 34 155 41
31 dec.
2020 69 19 136 37 115 32 111 30 145 40
Nivel de
referinta 147 38 212 58 290 81 182 50 476 109
(2010)
2015 107 28 192 56 190 55 152 38 226 57
v (31 dec.)
31dec. 89 24 172 48 149 42 144 40 201 51
2018
31 dec.
2020 83 24 170 49 142 41 127 35 189 42
Nivel de
referinta 157 43 230 64 314 87 198 55 528 122
(2010)
2015 127 29 210 58 214 58 178 48 248 78
v (31 dec.)
3;319: 98 28 192 56 174 49 152 38 229 57
31 dec.
2020 89 24 185 53 167 48 135 37 217 54

Pentru asigurarea consumurilor energetice totale ale unei cladiri de tip nZEB, sursele regenerabile de energie vor
acoperi minimum 10% din energia primar3 totald calculatd, a clddirii. Tn cazul cladirilor existente, ce urmeazi a fi
renovate, acest procent va fi respectat in masura in care investitia necesard este fezabila din punct de vedere
tehnico-economic, pe baza unei analize ce tine cont de durata normala de functionare a cladirii.

Proiectarea cladirilor de tip nZEB trebuie sa tina cont de caracteristicile specifice acestor cladiri, respectiv
consumul redus de energie provenita din surse fosile si utilizarea surselor regenerabile de energie. Performanta
energeticd a cladirilor nZEB va fi conditionata de configuratia arhitecturala a cladirii si de asigurarea necesarului
de utilitati energetice, din retele eficiente energetic, compatibile cu performanta cladirii nZEB.

Exista numeroase provocari si bariere in implementarea proiectelor de crestere a performantelor energetice ale
cladirilor, inclusiv implementarea si reovarea nZEB*:

e Evaluarea performantelor:
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o Efectuarea analizei termo-energetice si elaborarea auditului energetic

o Certificatele de Performanta Energetica pentru cladirile propuse pentru renovare - fiabilitatea
datelor

o Evaluarea costurilor de investitie si a indicatorilor de eficientd economica

Proiectare si executie:

o Corelare Audit energetic — Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie — Proiect tehnic
o Rolul auditorului energetic in implementarea solutiilor

o Calitatea materialelor, sistemelor si tehnologiilor

o Certificarea cmpaniilor de constructii si calificarea fortei de munca

o Controlul calitatii pe santier

Receptie, verificare si monitorizare:
o Rigurozitate receptie, probe, documentatie completa
o Verificari specifice inainte de receptie
o Echipamente de monitorizare si program de urmarire pe durata exploatarii

n ceea ce priveste lucrarile de renovare a cliirilor, relevante pentru cresterea cladirilor de tip nZEB si pomovarea
surselor regenerabile de energie, in cadrul Proiectului NeZeR (Promotion of smart and integrated NZEB
renovation measures in the European renovation market) a fost elaboratd o foaie de parcurs, descrisa pentru
fiecare grup principal de parti interesate, care este aplicabila in specil in cazul cladirilor rezidentiale, dar nu numai.

Aceasta foaie de parcurs identifica bariere ce pot interveni in cazul renovarilor nZEB, actiuni necesare, impactul

LACUNE $I
BARIERE

ACTIUNI

IMPACT INDICATORI

Principale parti
interesate

UEZVOEEI’QE BE po IIICI

Autoritate centrala

Autoritati locale

Companii de producere
si furnizare energie
(SACET)

Companii de
constructii

Companii de servicii
Energetice (ESCO)

Lipsa de continuitate a
programelor datoratd ceclulul
de schimbare la 4 ani, deseon
chiar mai frecvent

Fonduri imitate,
schimbarea prioritatilor

Echipamente i instalatii
Tnvechite, lipsa chentilor

Lipsa de cunostinie

Neincredere, ignoranta,

ennen

|
|
|
|

conservatorism

Contnbute privata imitata,
nivel scazut al costului
energiei, nivel ndicat al
costului tehnologiilor noi

esssssssssssnssnsnsnnnnnns®

. |specifice, cercetare industriala

adaptarea reglementanior
stimularea congtientizani,

é‘!m A3 S m'.gngn

—
Lobby pentru atragerea de
fonduri suphmentare,

facilitatea conglientizaril

Reabiarea si modemizarea
echipamentelor si instalatiilor

Educatie
Informari

Constlientizare, informari,

profesionale la nivel UE

Elimmnarea subventilor [a
energie, scheme de finantare

Perspectiva pe termen
lung, stimularea tuturor
partilor interesate

Stimularea tuturor parfilor
interesate, in principal
beneficiarii finali

Cregterea numarului de
clienti

Creglerea cererii pentru
materiale eficiente,
dezvoltarea piefei

Mai multe cladin eficiente

conform NZEB

Mai multe proiecte NZEBR

Economii de energie,
reducerea emisiilor de
CO;, locuri de munca

Reducerea consumului de
energie si a emisiilor GES

Reducerea energiei §i a
emisiilor de CO;

Cresterea proiectelor de
renovare NZEB

Clienti satisfacuti,

ca exemple NZEBR

Mai multe solutii inovateve
pentru NZEBR

Figura 6. Foaie de parcurs pentru renovarea nZEB si dezvoltarea surselor regenerabile de energie din Roménia*?

actiunilor si indicatorii influentati de renovarile nZEB.

Principii de realizare a cladirilor de tip nZEB*®

1.

L chacuanacven ] e
e e————————

|
:
l
I

H H - -

Asociatii de proprietari* | conservatorism, buget |58 mai multe exemple de | energetic, cladin mai | consumuri mai mici de
: limitat 4 succes | aspecloase §i mai sanatoase |5 energie, facturi mai mici |
st cercetara s | L'Ps@ de cunogtinte, lipsa ol Sesiuni peniodice de 2 Mai multe studii $i snshze, Mai multe proiecte de s
> Sez e de furnizori nationali ] instruire, certifican - mai multe cladiri renovate succes pentru a fi folosite E
8 . M
- g -

Necesarul de energie al cladirii: stabilirea unor praguri maxime admisibile (conform legislatiei in vigoare);
limita inferioara stabilitd de catre necesarul de energie al unei cladiri tipice realizatd cu cea mai buna
tehnologie valabila pe piata.

Contributia energiei din surse regenerabile: un interval rezonabil pentru contributia procentuala a
energiei din surse regenerabile care contribuie la necesarul de energie al cladirii ar fi 50%-90%.
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3. Energia primara si emisiile de CO; asociate: emisiile de CO, asociate consumului energetic al cladirii ar
trebui sa fie sub 3 kg CO,/m?an.

Tndruméri de proiectare a cladirilor de tip nZEB2°
1. Anvelopa cladirii

Anvelopa cladirii joaca un rol important de bariera termica intre mediul interior si cel exterior, stabileste nivelul
de comfort, iluminare nturala si ventilare si stabileste necesarul de incalzire si racire al cladirii. Anvelopa unei
cladiri cuprinde mai mlte elemente: acoperis/planseu terasa, pereti exteriori, ferestre si usi, placa pe sol/subsolul.
Desigur, pentru a avea o avelopa eficienta energetic, este necesar ca fiecare componenta a anvelopei, sa aiba o
performanta higrotermica mare, sa fie bine izolata si sa aiba coeficientul de transfer termic, U, cat mai mic posibil.

acoperis / planseu terasa

infiltratiile de aer / ventilarea

pereti exteriori
ferestre si usi

placa pe solf subsolul T

Figura 7. Elementele anvelopei cléddirilor?°

Pierderile de energie ale unei cladiri depind de tipul cladirii, climatul, solutiile constructive ale elementelor
anvelopei, orientarea cladirii si a ferestrelor, amplasamentul cladirii si nu in ultimul rand, comportamentul
utilizatorilor.

Un factor important in cresterea eficientei energetice a unei cladiri este reprezentat de catre etanseizarea cladirii,
ce Impiedica trecerea aerului prin anvelopa cladirii. Estimati, o etanseizare corespunzatoare reduce necesarul de
caldurad pentru incalzire cu 20%-30%. Totodata, cladirile etanseizate necesita un sistem de ventilare controlat,
pentru asigurarea unui climat interior sanatos.

2. Forma si orientarea cladirii

Forma si orientarea unei cladiri constituie doua dintre cele mai importante principii de proiectare pasiva a
cladirilor. Ele se aleg in functie de destinatia unei cladiri si climat. Acesti factori influenteaza aporturile solare, de
dorit in zonele reci si de evitat in zonele calde, dar si pierderile de energie ale anelopei, datorate formei unei
clidiri. In general, clidirea ideald este clddirea compacts, care are suprafata anvelopei cea mai mic3, in raport cu
volumul acesteia.

Dupa cum se poate observa in graficul urmator, cu cat raportul dintre volumul si suprafata unei cladiri este mai
mic, cu atat necesarul de incalzire este mai mare, orientarea fiind aceeasi.

vV a2 v, o v a2 v _ o v -
- - 124 - =1 - - - - - -
s 42 ’ 42 s 368 e s 368 o s 516 o
Heating Loads
12415 kW 13,289 kWn 14,274 kWn 14,302 kWn 15,662 kW1
12 1179

1074 1070
L T .
08
06
04
02
0

Figura 8. Impactul formei unei clddiri asupra necesarului de incdlzire, intr-un climat rece, a unei clddiri cu aria utild de 144 mp 2!
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Orientarea unei cladiri decide aporturile solare ale unei cladiri, pe durata iernilor si diminuarea acestora, pe
durata verilor. Soarele are o pozitie mai joasa pe timpul iernii, comparativ cu vara, dupa cum se poate observa in
graficul urmator.

SUMMER SUN

Sun path at a high angle sun, north to E-W axis

CGlare free daylight is most easily available
on north facade as minimal solar radation

Y e will fall at high angle
WINTER SUN =/ SUpys..
Sun path ata low angle , south to E-W axis WINTER S;y"\,\ \ 6;9\\ Easy shading of south facade from
ND}\ J‘o‘ N high angle sun

Solar radation will penetrate south facing \ ‘ )'& g A
facades at a low angle during winter [ \\ \ ¢ = ‘?)&\

| W ezl —"""-\,,n_‘ .

| <<\ N,

\ / \\ \\

—— -
A\ A 2 North
= < =

East and west facades continue to receive
uniform, strong solar radlation at a
low angle through the year.

Figura 9. Aporturile solare ale unei clddiri in functie de orientarea acesteia?

Este recomandat ca fatadele alungite sa fie orientate inspre nord, pentru a preveni iluminatul excesiv pe timpul
verii si a incuraja aporturile solare pe timpul iernii. De altfel, orientarea la 15 grade Est fata de sud, favorizeaza
expunerea la soare pe timpul diminetii si a dupa amiezii, de preferat in climatul rece.

3. Inertia termica a cladirilor

Inertia termica a cladirilor poate reduce necesarul de energie pentru incalzire, deoarece ajuta a stocarea caldurii
in structura cladirii si la moderarea fluctuatiilor de temperatura interioara. Capacitatea materialelor de stocare a
caldurii imbunatatesc confortul termic al ocupantilor.

De asemenea, inertia termica poate fi folosita pentru racirea pasiva pe timpul noptii, in cazul in care diferenta de
temperatura dintre zi si noapte este semnificativd (10° Celsius). Pentru a atinge parametrii de proiectare nZEB,
selectia materialelor este foarte importanta in modelarea temperaturilor interioare si reducerea necesarului
energetic.

\/',% M Masa termica

poate inmagazina

. | energia primita
g8 w7 1 din radiatiile
7 solare pe care sa
_J o radieze in timp
In incapere

Suprafete

care acopera
Y masa
termica pot
== )) sa diminueze

L —U A, transferul de

) i caldura

Figura 10. Inertia termicd a clddirilor 2°
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4. Sistemul de tratare a aerului, incalzire si racire

in cladirile eficiente energetic, etanseitatea anvelopei conduce la minimizarea infiltratiilor de aer in interiorul
cladirii. Din acest motiv, este necesard includerea unui sistem de tratare a aerului, incalzire si racire. Aceste
sisteme, denumite si HVAC, mentin confortul termic constant, pe intreaga durata a anului, indiferent de contitiile
climatice exterioare. Eficienta unui astfel de sistem va influenta direct consumul energetic al cladirii, de aceea
este foarte important ca un sistem HVAC sa fie proiectat in detaliu, in functie de conditiile specifice ale unei cladiri
si a utilizatorilor, incluzand un grad mare de recuperare de caldura.

Figura 11. Sistem HVAC eficient energetic, intr-o clddire comerciald??

5. Sursele Regenerabile de energie

Sursele regenerbile de energie sunt pasul final in proiectarea si implementarea cladirilor de tip nZEB. Dupa ce
toate masurile masive de reducere a consumului energetic au fst aplicate, sursele regenerabile vor echilibra
consumul energetic din surse fosile, in favoarea consumului energetic din surse nefosile.

Exista numeroase tipuri de surse regenerabile, in Romania:

e Panourile fotovoltaice care furnizeaza energie electrica

e Colectoarele solare care produc caldura prin metode de conversie pasiva sau activa a energiei solare

e Turbinele eoliene utilizate la producerea de energie electrica cu grupuri aerogeneratoare

e Centrale hidroelectrice cu o putere instalatd mai mica sau egala cu 10 MW ("hidroenergia mica"),
respectiv Centrale hidro cu o putere instalata mai mare de 10 MW ("hidroenergia mare")

e Biomasa - provine din reziduuri de la exploatari forestiere si agricole, deseuri din prelucrarea lemnului si
alte produse; biogazul este rezultatul fermentarii in regim anaerob a dejectiilor animaliere sau de la
statiile de epurare orasenesti

o Sistemele geotermale, care utilizeaza energia inmagazinata in depozite si zacaminte hidrogeotermale
subterane, exploatabila cu tehnologii speciale de foraj si extractie

n proiectarea cldirilor de tip nZEB, contributia eligibild a energiei din surse regenerabile trebuie s3 reprezinte
intreaga cantitate de energie provenitda din surse regenerabile si produsa in cladire (inclusiv contributia
regenerabila a pompelor de caldurd), sau in apropierea cladirii. Metodologia de calcul trebuie sa elimine
posibilitatea contabilizarii duble a aceleiasi cantitdti de energie produsa din surse regenerabile.®
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5. Certificatele de performanta energetica, inclusiv pentru cladirile de locuinte colective

Certificatul de performanta energetica al unei cladiri incadreaza respectiva cladire in clase de performanta
energetica si de mediu, oferind informatii privind consumul real de energie.

Certificatul de performanta energeticd se elaboreaza, conform Legii 372/2005 republicata privind performanta
energetica a cladirilor, art. 6, alin. 1, pentru urmatoarele tipuri de cladiri:

a) Locuinte unifamiliale;

b) Blocuri de locuinte;

c) Birouri;

d) Cladri de invatamant;

e) Spitale;

f) Hoteluri si restaurante;

g) Constructii destinate activitatilor sportive;

h) Cladiri pentru servicii de comert;

i) Alte tipuri de cladiri consumatoare de energie,

Cladirile care se construiesc, se vand, se inchiriaza sau sunt supuse renovarilor majore, precum si pentru cladirile
aflate Tn proprietatea sau administrarea autoritatilor publice sau a institutiilor care presteaza servicii publice.

Certificatul de performanta energetica se elaboreaza si se elibereaza de catre un auditor energetic pentru cladiri
si este valabil 10 ani de la data eliberarii inscrisa in certificat, cu exceptia situatiei in care pentru cadirea analizata
se efectueaza lucrari de renovari majore, care influenteaza consumul energetic al cladirii.

Certificatul cuprinde date specifice cladirii evaluate (regim inaltime, an construire, suprafata incalzita util3,
volumul Tncalzit util) si valori calculate, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare, cu privire la
consumurile energetie si emisiile aferente de CO2, conform modelului din Anexa 1, valabil pe site-ul oficial al
Asociatiei Auditorilor Energetici pentru Cladiri din Romania.

in cadrul informatiilor cu privire la consumurile energetice ale cladirii, sunt mentionate consumurile anuale
specifice de energie (exprimate in kWh/m?an) pentru incdlzire, apd caldd de consum, climatizare, ventilare
mecanica si iluminat artificial, dar si consumul anual specific de energie din surse regenerabile (exprimat n
kWh/m?an). In cazul in care unul din aceste tipuri de consum nu exist3, valoarea nul3 a fi trecutd in certificat.

De asemenea, certificatul prezinta grile de clasificare energetica in functie de consumul energetic. Certificatul
cuprinde, anexat, recomandari de reducere a consumurlor energetice, cu exceptia cazului in care nu exista
potential semnificativ in acest sens, precum si estimarea economiei de energie prin realizarea lucrarilor de
crestere a performantei energetice a cladirii.

Conform art. 19, din legea mai sus mentionata, pentru cladirile sau unitatile de cladire care se vand sau se
inchiriaza, proprietarul/investitorul/administratorul este obligat sa puna la dispozitia potentialului cumparator
sau chirias, anterior perfectdrii contractului, o copie a certificatului. La incheierea contractului de vanzare-
cumparare, proprietarul are obligatia de a transmite certificatul, Tn original, noului proprietar.

Pentru cladirile care se construiesc, certificatul se elaboreaza prin grija investitorului/ proprietarului/
administratorului si este prezentat, in original, comisiei intrunite in vederea receptiei lucrarii, la finalizarea
acesteia si se va anexa, In copie, la procesul verbal de receptie, constituind parte componenta a cartii tehnice a
constructiei.

Tn cazul clddirilor cu o suprafata utild totald mai mare de 250 m?, aflate in proprietatea/administrarea autoritatilor
publice, sau in cazul cladirilor in care functioneaza institutii care presteaza servicii publice, sau cladiri care au fost
declarate de interes sau utilitate publica, certificatul in valabilitate se va afisa intr-un loc accesibil si vizibil
publicului.

Deoarece certificatul energetic determina consumul energetic al unei cladiri si influenteaza determinarea corecta
a pretului respectivei cladiri, este de o importanta majora obtinerea acestuia si consultarea periodica. De
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asemenea, este importanta certificarea cladirilor de locuinte colective, in detrimentul certificarii apartamentelor
unei astfel de cladiri, pentru a fi incluse si detalii legate de spatii comune. Pornind de la caracteristicile reale ale
sistemului constructiv si al instalatiilor aferente, certificatul incadreaza cladirea in clase de performanta
energetica si de mediu si ofera proprietarilor / potentialilor cumparatori/ chiriasi informatii privind consumul real
de energie si costurile aferente acestuia, confortului termic si informatii legate de posibilele investitii necesare
imbunatatirii performantei energetice a cladirii.

6. Impactul acordarii de facilitati fiscale, prin scheme locale de minimis, aprobate local

Nota: Se refera la impactul acordarii de facilitati fiscale, prin scheme de minimis, aprobate local, pentru
Beneficiarii care aplica solutii de modernizare si renovare a cladirilor, in contextul nZEB.

modeste, iar motiarea si constientizarea sunt reduse. Pe de alta parte, economiile de costuri cu energia la
valoarea adaugata depdsesc semnificativ valoarea investitiilor. Din acest motiv, analizele pe intreaga durata a
vietii si/sau a exploatarii unei cladiri ilustreaza adevarata rentabilitate a investitiilor in contextul nZEB.

Existd mai multe scheme de sprijin financiar!?, acordate de catre sau cu sprijinul Guvernului Rominei, care
promoveaza eficienta energetica in cladiri si implementarea surselor regenerabile de energie la nivel local.

n ceea ce priveste imbunatitirea performantei energetice a clddirilor rezidentiale, programele nationale au fost
promovate prin diverse mecanisme de finantare:

- Ordonanta de Urgenta a Guvernului (OUG) 18/2009, pentru cresterea eficientei energetice in cladirile
rezidentiale, aprobatd prin Legea 180/2015, cu modificarile si completarile ulterioare cu o schema de
finantare cuprinzand fonduri de la bugetul central, local si o contributie proprie a proprietarului

- Ordonanta de Urgenta a Guvernului (OUG) 68/2010 privind reabilitarea termica a cladirilor rezidentiale,
cu credite bancare cu garantie guvernamentald, aprobata prin Legea 76/2011

- Programul Operational Regional 2014-2020, Axa prioritara 3 Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu
emisii scazute de carbon, Axa specifica 3.1 A- cladiri rezidentiale

Multe dintre autoritatile locale au introdus masuri fiscale pentru a incuraja cresterea performantei energetice -
reducerea sau scutirea impozitului pe proprietate pe o perioada determinata dupa renovarea majora a cladirilor
de locuit existente (individuale sau multietajate). De aceasta masura poate beneficia orice cetdtean care
realizeaza cresterea performantei energetice a locuintei / cladirii cu fonduri proprii si poate justifica cu
documentele si masuratori.

Administratia Fondului pentru Mediu gestioneazda doua programe pentru promovarea cresterii performantei
energetice a cladirilor si implementarea RES: Casa Verde si Casa Verde Plus. Programul Casa Verde implica
subventii pentru instalarea pompelor de caldura si panouri solare. Valorile subventiilor sunt diferite, luand in
considerare tipul de echipament. Programul Casa Verde Plus oferd subventii (maxim 17 Euro/m? sau maxim 8900
Euro/proiect) pentru achizitionarea si instalarea de materiale ecologice pentru izolarea termicd a peretilor
exteriori si izolarea interioara a acoperisului, pentru cladiri noi si cladirile existente.

BERD, Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare, in cooperare cu GEF, Fondul Global de Mediu si
TaiwanlCDF, Fondul International de Cooperare si Dezvoltare din Taiwan, au dezvoltat produsul GEFF- Facilitatea
Financiard pentru Economia Verde. in Romania, GEFF oferd finantare si consultantd pentru sectorul rezidential
pentru a reduce costurile cu energia, prin instalarea de echipamente si tehnologii eficiente energetic. GEFF este o
facilitate flexibila, care functioneaza prin doua modalitati:

e Investitii Tn tehnologii pre-aprobate disponibile in Selectorul de Tehnologii ce se gaseste on-line pe
website
e Evaluarea investitiilor cu consultanta tehnica gratuita

De asemenea, Fondul Roman pentru Eficienta Energiei finanteaza cresterea eficientei energetice prin credite cu
dobanda negociabila, in functie de atractivitatea proiectului, valoarea imprumutului si lichiditatea garantiilor.
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Anexa 1 - Model Certificat de Performantd Energetica pentru un Apartament

Serie si numar Nr. inregistrare Certificat
Certificat atestare de performanta energetica Data
auditor energetic pentru cladiri  in registrul auditorului inregistrarii

Certificat de performanta energetica

Performanta energetica a apartamentului

- — - Nota energetica:
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al &

Performantei Energetice a Clddirilor”

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an]

Indice de emisii echivalent CO; [kgco.,/m?an]

Consum anual specific de energie
Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru:

Incalzire:

Apa calda de consum:

Climatizare:

Ventilare mecanica:

lluminat artificial:

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an]:
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Date privind apartamentul certificat:

Adresa: (Localitate/sector, strada, nr., bloc, Tipul apartamentului: (de colt / de mijloc /
apartament ). parter / ultimul etaj)

Orientarea apartamentului:
Categoria cladirii: Suprafata incalzita utila:......... m

Regim de indltime: Volumul incalzit util: .......... m?

Anul construirii:

Programul de calcul utilizat: , versiunea: , Metoda de calcul**):

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Gradul si Numele si prenumele Semnatura si stampila
Specialitatea auditorului energetic pentru cladiri auditorului energetic pentru
cladiri

*)Metodologia de calcul al Performantei Energetice a Clddirilor aprobatd prin OMTCT nr. 157/2007, elaboratd in aplicarea prevederilor Legii

nr. 372/2005 privind performanta energeticd a clddirilor.

**) Metoda de calcul utilizatd: orard / lunard / sezonierd
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- Verso -

DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A APARTAMENTULUI

O Grile de clasificare energetica functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE:

v
ﬂCDEP

o~ ™M 1w M o

N o N S S o

4 d N ™ o
kWh/m2an
TOTAL

Incilzire, apa calda de consum,

iluminat

N~ ™ 00 O
NO O © ©
AN N < v

820

kWh/m2an

APA CALDA DE CONSUM:

i
ﬂCDEP CDEP

ILUMINAT:

9838 § 8 f23R 5 §
kWh/m2an kWh/m?an
CLIMATIZARE VENTILARE MECANICA

T ST

OON T ® o WodWwm 4 O
Do ®m o o dd N ®
- - ™
KWh/ m2 an kWh/ m2 an
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O Penalizari aplicate apartamentului si motivarea acestora:

Po =
= Corpuri statice sunt dotate cu armaturi de reglaj p1 =1,
= Corpurile statice au fost demontate si spalate / curtate in totalitate dupa

ultimul sezon de incalzire p2 =1,
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale ps =1
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si a.c.c. ps =1
= Stare proasta a tencuielii exterioare ps =1
= Peretii exteriori umezi ps =1, ..
» Terasa degradata, dar in stare uscata pr =1
= Nu prezinta cosuri de fum ps =1
= Exista sistem de ventilare naturala, stare de functionare po =1
= Alte penalitati functie de starea tehnica a apartamentului/blocului de locuinte po =1

~

~

~

~

~

~

~

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei
energetice a apartamentului:

A. Solutii recomandate la nivel de cladire

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

e Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

e Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol peste peste valoarea minima prevazuta
de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

e Sporirea rezistentei termice a terasei peste valoarea minima prevazutda de normele
tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

 Inlocuirea tamplariei exterioare existente din lemn si metal aferentd spatiilor comune, cu
tamplarie eficientd energetic.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

o Refacerea izolatiei conductelor de distributie agent termic incalzire si apa caldd de
consum aflate in subsolul cladirii.

o Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire din spatiile comune.

e Asigurarea calitdtii aerului interior prin ventilare naturala sau ventilare hibrida a spatiilor
comune.

e Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece si a gicacalorimetrelor.

e Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta din spatiile comune.

o Instalarea unor sisteme de ventilatie mecanica cu recuperare de caldura, sau cel putin a
unor grilaje de ventilatie, incorporate in ferestre.
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Solutii recomandate la nivel de apartament

Solutii recomandate pentru anvelopa apartamentului:

o Inlocuirea tadmplariei exterioare existente din lemn si metal aferentd camerelor

apartamentului, cu tédmpldrie eficientd energetic. Pentru evitarea cresterii umiditatii
interioare si asigurarea calitatii aerului interior, tdmpldria va fi prevazutd cu fante
higroreglabile.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente apartamentului:

Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire.

Montarea debitmetrelor la punctele individuale de consum apa calda si apa rece.
Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescenta.

Asigurarea calitdtii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridd a
apartamentelor (introducere permanenta aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare
aer interior prin bai si grupuri sanitare)

Instalarea unor sisteme de ventilatie mecanica cu recuperare de caldura, sau cel putin a
unor grilaje de ventilatie, incorporate in ferestre.

C. Sunt recomandate si urmdtoarele masuri conexe, pe ansamblul cladirii in vederea cresterii
in mod direct sau indirect a performantei energetice a apartamentului din blocul de locuinte:

-masuri generale de organizare/monitorizare:

inregistrarea regulatd a consumului de energie termica;

analiza facturilor de energie si revizuirea contractelor de furnizare a energiei si
modificarea lor, daca este cazul;

solicitarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor auditori energetici
atestati.

-masuri asupra instalatiilor de incalzire:

schimbarea coloanelor de incdlzire si a racordurilor la corpurile de incdlzire, daca acestea
sunt deteriorate;

demontarea si spalarea corpurilor de incdlzire sau inlocuirea lor, daca este cazul;
indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de cdldura a radiatoarelor catre incapere
introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa reflecte caldura
radiantd catre camera;

echilibrarea termo-hidraulicd corectd a corpurilor de incdlzire, coloanelor de agent
termic, retelei de distributie in general;

-masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum (A.C.C.):

schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare, daca acestea sunt
deteriorate;
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inlocuirea obiectelor sanitare, daca acestea sunt deteriorate;

utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectiva a A.C.C.;
utilizarea de dispersoare de dus economice;

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum.

INFORMATII PRIVIND APARTAMENTUL CERTIFICAT

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [_] de locuit, individual3 []de locuit cu mai multe apartamente

Q Nr. niveluri: [] Subsol, [ ] Demisol,
[] Parter +3 etaje

O Numar & tip apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Nr. ap. Sap [M?]

O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Suprafata Rezistenta termica corectata
Element de constructie
m? m2K/W
1 2 3

Perete exterior opac

Perete spatiu neincalzit

Tamplarie lemn
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2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

] Sursa proprie, cu combustibil:

[ ] Central3 termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

[ ] Alt3 surs3 sau sursd mixta:

Tipul sistemului de incalzire:
[ ]1ncalzire locald cu sobe,

[ Jincdlzire centrald cu corpuri statice,
[]incélzire centrald cu aer cald,
[ ]1ncalzire centrald cu plansee incilzitoare,

[ ] Alt sistem de incalzire:

Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor,

Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar de corpuri statice [buc]
Tip corp
; n spatiul | Tn spatiul
static : Total
locuit comun
- Necesarul de caldura de calcul: .............. W
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ ] racord unic,

[ ] multiplu: puncte,

- Contor de caldura: - tip contor
- anul instalarii ,

- existenta vizei metrologice

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
-la nivelderacord
- la nivelul coloanelor




a

O

O

O

O

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Sursa proprie, cu:

[] Centrald termicd de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[ JTermoficare — punct termic local

[ ] Altd surs3 sau sursd mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ ] Din sursa centralizats,

[ ] Centrald termica proprie,
[] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ ] Preparare locala pe plit,

[] Alt sistem de preparare a.c.m.:

Puncte de consuma.cm.:

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: ......ccccccuveeennnes

Racord la sursa centralizatd cu caldura: [ ] racord unic,

(] multiplu: puncte,

Conducta de recirculare a a.c.m.: ] functionals,
[] nu functioneaza
[ Jnu exista
Contor de caldura general:  -tipcontor ,
-anulinstalarii ,

- existenta vizei metrologice

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [_] nu existd
[] partial
[] peste tot

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite
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O

O

4. Date privind instalatia de iluminat:

Tip iluminat:
[ ] fluorescent [ ]incandescent [ ] mixt
Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:

[ ] buna [ ] uzats [ ]date indisponibile

Puterea instalata a sistemului de iluminat: ....... W

Date privind instalatiile de climatizare si ventilare mecanica

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Numele si prenumele,

Stampila si semnatura
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