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CLARIFICARE
privind achizitia publica aviand ca obiect
servicii de elaborare a documentatiei tehnico-economice faza Studiu de solutie in cadrul proiectului
“Realizare centrali panouri fotovoltaice”

Referitor la achizitia publicd avand ca obiect servicii de elaborare a documentatiei tehnico-
economice faza Studiu de solutie in cadrul proiectului “Realizare centrald panouri fotovoltaice”, se
solicitd din partea unui posibil participant la achizitie urmatoarele:

1. SOLICITARE:
» In documentatia de achizifie furnizatd nu existd informatii referitoare la posturile de
transformare ridicatoare 20/0,4kV, necesare in stabilirea solufiei de racordare. Vi rugdm clarificati
dacd proiectarea acestora in faza Studiu de Solufie intrd in sarcina prestatorului.”

RASPUNS:

Potrivit adresei nr. 27607/15.02.2024 emisd de Directia Strategii, Programe, Proiecte de
Dezvoltare, Relatii Internationale, rdspunsul este urmatorul:

"Proiectarea posturilor de transformare ridicatoare de tensiune 20/0,4 kV intra in sarcina

prestatorului in cadrul Studiului de solutie.”

2. SOLICITARE:

. In documentatia de achizitie furnizatd nu se regdsesc date tehnice cu privire la instalatiile de
medie tensiune din interiorul centralei fotovoltaice propuse. Vi rugdm sd clarificati daci proiectarea
acestora in faza Studiu de Solufie intrd in sarcina prestatorului.”

RASPUNS:

Potrivit adresei nr. 27607/15.02.2024 emisid de Directia Strategii, Programe, Proiecte de
Dezvoltare, Relatii Internationale, raspunsul este urméatorul:

. Proiectarea instalatiei de medie tensiune din interiorul centralei intra in sarcina prestatorului in

cadrul Studiului de solutie.”

3. SOLICITARE:

. In vederea stabilirii unei oferte de pref tehnico-economice competiive, in conformitate cu
documentatia de achizitie furnizatd, vd rugdm sd ne punefi la dispozitie Studiul de Fezabilitate complet.”

RASPUNS:

Potrivit adresei nr. 27607/15.02.2024 emisa de Directia Strategii, Programe, Proiecte de
Dezvoltare, Relatii Internationale, raspunsul este urméatorul:

“Informatiile tehnice referitoare la centrala cu panouri fotovoltaice prezentate in Studiu de
Jezabilitate sunt prezentate in anexa la prezenta clarificare.”



4. SOLICITARE:

“Referitor la posibilitatea compensdrii curentului capacitiv suplimentar introdus de noile
capacitdfi energetice, compensare solicitatd de Operatorul de Retea DEER SA, vi rugdm sd clarificati
dacd propunerea acestora intrd in sarcina prestatorului:” '

RASPUNS:

Potrivit adresei nr. 27607/15.02.2024 emisd de Directia Strategii, Programe, Proiecte de
Dezvoltare, Relatii Internationale, raspunsul este urmatorul:

“Compensarea curentului capacitiv suplimentar introdus de noile capacitati energetice, intra in

>

sarcina prestatorului in cadrul Studiului de solutie.’

5. SOLICITARE:

“Avand in vedere complexitatea informatiilor solicitate si perioada necesard analizdrii acestora cu
determinarea unui pref compelitiv pentru serviciile de proiectare solicitate, vd rugdm si aprobafi
prelungirea termenului de depunere a ofertelor tehnico-economice cu 4 zile, respectiv pdnd la
23.02.2024.”

RASPUNS:

Potrivit adresei nr. 27607/15.02.2024 emisa de Directia Strategii, Programe, Proiecte de Dezvoltare,
Relatii Internationale, raspunsul este urmatorul:

»Avand in vedere solicitarea de prelungire a termenului de depunere a ofertelor tehnico-economice,
luand in considerare precizarile de la punctele 1,2, si 4, va comunicam ca suntem de acord cu prelungirea
solicitata de 4 zile. Data limita de prezentare a ofertelor este de 23.02.2024.”

Director Executiv D.A.P.L.P.P.P.,

Cons. Jur. Marius Radu Surdu
V7480

Lo

.
e B e

[
|

dmn—

Sef Serviciu Licitatii si Achizitii Publice,
Mirela Molflgyeanu

v

1

intocmit,
Consilier achizitii publice, Lucian Part; ;’fl




“REALIZARE CENTRALA PANOURI FOTOVOLTAICE”

BRSNS

BENEFICIAR: MUNICIPIUL BRAILA
PROIECTANT GENERAL: S.C. AIR-PROJECTS S.R.L.
FAZA: S.F. cf. H.G. 907/2016

2023



COLECTIV DE ELABORARE

PROIECTANT GENERAL: S.C. AIR-PROJECTS S.R.L.
SEF PROIECT:

Dr. ing. Razvan Silviu LUCIU

PROIECTANTI:

Arh. Calin LAMBRACHE

Dr. ing. Razvan Silviu LUCIU e

ing. Gheorghe ROTARU s

ing. Ciprian Catalin BUTNARU e

ANALIZA COST-BENEFICIU:

ec. lonela IFRIM e

Contract nr.: 58468/15.03.2023

Pagl2



CUPRINS

PIESE SCRISE:

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII 8
1.1. Denumirea obiectivului de investitii: 8
1.2. Ordonator principal de credite/investitor 8
1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar) 8
1.4. Beneficiarul investitiei 8
1.5. Elaboratorul proiectului 8

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE

INVESTITII 10

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat Tnh prealabil) privind
situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investiti si

scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza 10
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structure
institutionale si financiare 10
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor 12
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii 15
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice 20

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE
INVESTITII 21
3.1. Particularitati ale amplasamentului: 23

3.1.1.  Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,drept de
preemptiune, zond de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz) 23

Pagl3



3.1.2.  Relatji cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile 24
3.1.3.  Orientari propuse fatéd de punctele cardinale gi fatd de punctele de interes naturale

sau construite 24
3.1.4.  Surse de poluare existente in zona 24
3.1.5. Date climatice si particularitati de relief 24
3.1.6.  Existenta unor: 28
3.1.7.  Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor n vigoare 28

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic: 33

3.3. Costurile estimative ale investitiei: 58
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor: 59
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei 59
4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E)
PROPUS(E) 61
4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta 61
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investifia 78
4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum: 79
4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii: 82
4.4.1. Impactul social gi cultural, egalitatea de sanse 82

4.4.2.  Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare; 83

4.4.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupé caz; 83

4.4.4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural gi antropic in care
acesta se integreaza, dupa caz. 86

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii86

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara 91

4.7. Analiza economica inclusiv calcularea indicatorilor de performant{a economica: valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-

eficacitate 91
4.8. Analiza de senzitivitate 92
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor 92

Pagl4



5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
92

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor 93
5.2. Selectarea sijustificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) 95
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind: 95
5.3.1.  Obtinerea si amenajarea terenului; 95
5.3.2.  Asigurarea utilitatilor necesare functiondarii obiectivului 95

5.3.3. Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de baza,
corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici
propusi 95

5.3.4.  Probe tehnologice si teste 108
5.4.  Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitji: 108
5.4.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea fotald a obiectului de investitii, exprimata in lei,

cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), Tn conformitate cu devizul
general 109

5.4.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitéti
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investiti - si, dupd caz, calitativi, n
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice n vigoare 109

5.4.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii; 109

5.4.4. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni. 110

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice 110

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite. 113

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME 114
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obfinerii autorizatiei de construire 114

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
114

Pagl5



6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu Tn documentatia tehnico-economica 114

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor 114
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara 114
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice 115
7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI 116
7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei 116

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,

esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare 116
7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
117

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale 118
8. CONCLUZII S| RECOMANDARI 119
ANEXE 120

Pagl 6



Nr.

> WD

PIESE DESENATE:

Denumire plansa

Plan de incadrare in zona
Plan de situatie
Plan de situatie ortho

Schema monofilara

Scara
1: 5.000

1:1.000
1: 2.000
%

Plansa nr.
EO

El
E2
E3

Pag |7



1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

REALIZARE CENTRALA PANOURI FOTOVOLTAICE

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

MUNICIPIUL BRAILA
Str. Piata Independentei nr. 1
Braila, 810210 Romania,
tel. 0239.694.947, fax. 0239.692.394,
pmb@pmbr.ro, www.primariabraila.ro

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

MUNICIPIUL BRAILA
Str. Piata Independentei nr. 1
Braila, 810210 Romania,
tel. 0239.694.947, fax. 0239.692.394,
pmb@pmbr.ro, www.primariabraila.ro

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

MUNICIPIUL BRAILA
Str. Piata Independentei nr. 1
Braila, 810210 Romania,
tel. 0239.694.947, fax. 0239.692.394,

pmb@pmbr.ro, www.primariabraila.ro
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1.5. ELABORATORUL PROIECTULUI

SC AIR-PROJECTS SRL, IASI
STR. SALCIILOR, NR. 25, IASI, CUI 32603328
Tel.: 0744.433.183
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2. SITUATIA EXISTENTA Sl NECESITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 CONCLUZIILE _STUDIULUI DE_PREFEZABILITATE (IN CAZUL IN CARE A FOST

ELABORAT 1IN PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA. NECESITATEA Sl
OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII Sl

SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE S| PROPUSE SPRE
ANALIZA

Prezentul studiu de fezabilitate nu are la baza un studiu de prefezabilitate.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI

RELEVANTE. STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Prin noile proiecte din Fondul pentru Modernizare (FM), se propune
promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in
vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC).

Proiectul propus este in acord cu obiectivul principal urmarit de interventiile
nationale, respectiv productia majoraté a energiei din surse regenerabile eoliene i
solare prin instalarea de noi capacitéti de producere a energiei din surse regenerabile
cu sau fara instalatii de stocare integrate ca activitate secundara.

In acelasi timp, proiectul propus va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;
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b) o0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza,
printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

C) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie;

e) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei
si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele Uniunii de a
pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU,;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie
primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a
energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

0) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul
(UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de
stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"),
referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea datg;

h) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi
capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie;

), punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv
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dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575
- EN - EUR-Lex (europa.eu).

Punerea in functiune a noilor capacitati de productie energie electrica din surse
regenerabile solare in cadrul procedurii de ofertare concurentiala are in vedere
conformarea cu orientarile tehnice oferite in Comunicarea Comisiei Orientari tehnice
privind aplicarea principiului de ,a nu prejudicia in mod semnificativ’ in temeiul
Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta.

Investitia va fi finalizata, respectiv instalatéd si conectatad la retea, inclusiv
punerea in functiune, cu respectarea principiului “demararea lucrarilor” prevazut la
art. 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014. Proiectul respecta principiul “efectului
stimulativ” conform prevederilor art. 6 alin. 1 si 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014

Proiectul propus are in vedere achizitionarea de instalatii/echipamente pentru
construirea de capacitati noi de productie a energiei electrice din surse regenerabile
de energie solara si se incadreaza in initiativa nationala, al carui scop este
promovarea investitilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in
vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile,
prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana si solara.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

In rezent, Beneficiatul nu se dispune de panouri solare sau alte surse de
energie regenerabila.

Consumurile inregistrate de catre Primarie, in anii 2020, respectiv 2021,
prezentate in tabelul 1, pot fi comensate prin implementarea prezentului proiect.

Consumurile foarte mari si cresterea brusca a preturilor la energie, face ca
implementarea sistemelor de producere a energiei electrice prin intermediul
panourilor fotovoltaice sa fie viabila.
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CONSUM LUNAR ”g%ﬁ?t Seroplant | SUPAFLC | Patinoar
kWh kWh KWh kWh
lanuarie 437437 14291 3804 87000
Februarie 348687 15400 3614 82440
Martie 320166 16053 3598 5400
April 267380 8565 6798 840
Mai 228137 9202 2713 600
lunie 207020 4797 2838 720
lulie 218191 3720 5565 600
August 257292 3704 2943 480
Septembrie 286367 6426 4017 600
Octombrie 338294 8997 2855 840
Noiembrie 396783 8639 4177 1200
Decembrie 489024 3046 4174 15060
TOTAL (kWh) = 3794778 102840 47096 195780

Deficientele identificate in analiza oportunitatii implementarii proiectului sunt
de natura conventionala, singura imbunatatire consumurilor energetice fiind

Tabel 1: Consumuri anuale

inlocuirea corpurilor de iluminat clasice cu unele de tehnologie LED.

Beneficiile utilizarii panourilor fotovoltaice

economie pe termen lung la facturile de energie electrica (cu pana la 40%);

independenta energetica;

un plus de siguranta si confort;

costuri din ce Tn ce mai accesibile la tot ceea ce inseamna servicii de achizitie,

montaj si punere in functiune;




amortizare rapida a investitiei cu achizitionarea, instalarea si punerea in
functiune a panourilor fotovolatice;

durata de viata mare a panourilor (intre 25 si 30 de ani, in conditii de exploatare
corecte);

costuri reduse de mentenanta — sunt silentioase, ecologice si necesita extrem
de putina intretinere;

impact redus asupra mediului inconjurator, datorita faptului ca nu utilizeaza
combustibil conventional.

Dezavantajele energiei solare

Decizia alegerii unui astfel de sistem poate avea si cateva dezavantaje, dar nu

majore, Si anume:

dependenta de vreme - Principalul dezavantaj este cantitatea de lumina
redusa in zilele innorate si in anotimpul rece, cand eficienta panourilor solare
scade odata cu vremea nefavorabila. Dar bineinteles ca exista rezolvare prin
folosirea de baterii care au stocat deja energia din zile insorite, aceasta putand
fi utilizata atunci cand avem nevoie.

Investitia initiala costisitoare ce tine de instalarea propriu-zisa a panourilor
solare. Insa, aceste costuri vor fi amortizate prin mentenanta redusa si
generarea gratuita de energie electrica.

In concluzie, energia solara si utilizarea panourilor solare sunt practice n

reducerea consumului de energie electrica.

Mai mult, accesarea unor fonduri nerambursabile face ca investitia sa fie mult

mai fezabila.
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2.4.  ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN

MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, iIN SCOPUL JUSTIFICARII NECESITATII
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Obiectivul de investitii are beneficii semnificative, in principal, la nivel social si
de mediu. Investitia urmaregte sa sporeasca flexibilitatea retelei de energie electrica
si sa contribuie la integrarea capacitatilor suplimentare de producere a surselor de
energie regenerabila.

Beneficiile se concretizeaza in aspecte precum:

- Proiectul respecta in integralitate principiul de ,a nu afecta in mod
semnificativ’ (DNSH — ,Do No Significant Harm”), in conformitate cu Comunicarea
Comisiei - Orientari tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu afecta in mod
semnificativ” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta
(2021/C 58/01) si cu Regulamentul delegat (UE) al Comisiei [C (2021) 2800/3], in
temeiul Regulamentului privind taxonomia (UE) (2020/852), pe durata intregului ciclu
de viata a investitiei propuse in cadrul acesteia, in special luand in considerare
etapele de implementare/executie, operare si scoatere din uz a investitiei.

Astfel, investitia nu afecteaza in mod semnificativ pe durata intregului ciclu de
viata a investitiei niciunul dintre cele 6 obiective de mediu, prin raportare la
prevederile art. 17 din Regulamentului (UE) 2020/852, respectiv:

(@) atenuarea schimbarilor climatice;

(b) adaptarea la schimbarile climatice;

(c) utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine;
(d) tranzitia catre o economie circulara;

(e)  prevenirea si controlul poluarii;

) protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor.
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In ceea ce priveste procesul de asamblare a panourilor fotovoltaice, capabile
sa converteasca energia solara in energie electrica, acestea sunt legate intre ele,
folosindu-se conectori metalici. Astfel, panourile solare sunt fabricate din celule
solare integrate intr-o structura asemanatoare matricei, pe piata existand panouri de
mai mai multe dimensiuni: de ex. panouri formate din 48 de celule fotovoltaice (mai
adaptate pentru acoperisuri rezidentiale, panouri formate din 60 de celule
fotovoltaice, panouri de 72 de celule fotovoltaice, utilizate pentru instalatii de mari
dimensiuni etc). Ca materii prime, cele mai multe panouri solare sunt realizate din
siliciu, provenit dintr-un material disponibil, si anume din nisip. Cu toate acestea,
conversia nisipului Tn siliciu de Tnalta calitate are un cost ridicat si este un proces
intensiv in energie. Siliciul de inalta puritate este produs din nisip de cuart intr-un
cuptor cu arc la temperaturi foarte ridicate.

Panourile vor fi prevazute cu diode de by-pass, cu posibilitatea producerii
energiei in cazul umbririi partiale a panoului.

Investitile in Tntregul lant valoric al bateriilor si panourilor fotovoltaice
(productie asamblare - reciclare), sunt eligibile in cadrul domeniului de interventie
027 - Sprijin pentru intreprinderile care ofera servicii ce contribuie la economia cu
emisii reduse de dioxid de carbon si la rezilienta la schimbarile climatice, inclusiv
masuri de sensibilizare din anexa VI la Regulamentul (UE) nr. 2021/241, cu un
coeficient de 100% pentru obiectivul privind schimbarile climatice.

Avéand in vedere faptul ca sub-masurile privind productia si/sau asamblarea
si/sau reciclarea bateriilor si a celulelor gi panourilor fotovoltaice (domeniul de
interventie 027) sprijina cu un coeficient de 100% obiectivul privind atenuarea
schimbarilor climatice, se considera indeplinit principiul DNSH pentru acest obiectiv
de mediu in cazul acestor investitji.

Aceste sub-masuri vor sprijini trecerea la o economie neutra din punct de
vedere climatic, fiind Tn conformitate cu obiectivele climatice ale UE pentru anii 2030
si 2050, intrucat in etapa de operare, aceste capacitati/instalatii/echipamentele nu
emit CO2 si vor contribui la decarbonizarea productiei de energie electrica.

Pag|16



in prezent, productia si utilizarea energiei genereaza peste 75% din emisiile
de gaze cu efect de sera din UE, decarbonizarea sistemului energetic la nivelul UE
fiind, prin urmare, esentiala pentru atingerea obiectivelor climatice pentru 2030 (cu
cel putin 55 % comparativ cu nivelurile din 1990) si pentru realizarea strategiei pe
termen lung a Uniunii vizand atingerea neutralitatii emisiilor de dioxid de carbon pana
in 2050.

Pactul verde european se axeaza pe 3 principii-cheie pentru tranzitia catre o
energie curata, care vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
la imbunatatirea calitatii vietii, printre care prioritizarea eficientei energetice,
imbunatatirea performantei energetice a cladirilor si dezvoltarea unui sector
energetic bazat in mare parte pe surse regenerabile.

Pentru a indeplini obiectivele stabilite la nivelul UE pentru anul 2030, Planul
National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC)
prezinta modalitatile prin care, la nivel national, urmeaza sa se abordeze urmatoarele
cinci aspecte: eficienta energetica, surse regenerabile de energie, reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, interconectare, cercetare si inovare.

in vederea asigurarii securitatii energetice, respectiv pentru flexibilitatea
sistemului energetic, prin versiunea PNIESC supusa procesului de actualizare este
incurajata dezvoltarea capacitatilor de productie a energiei electrice din surse
regenerabile si de stocare a energiei, care va contribui la integrarea surselor
regenerabile de energie (SRE) in Sistemul Energetic National (SEN), avand in
vedere caracterul intermitent/variabil al acestora. Astfel, capacitatile de stocare vor
contribui la reducerea decalajelor dintre cererea si oferta de energie electrica,
masura contribuind la cresterea competitivitatii pietei interne de energie, cu un impact
pozitiv asupra preturilor energiei catre clientii finali.

Pentru a asigura cererea crescuta de facilitati/instalatii/echipamente de
producere a energiei electrice din RES (e.g. solar), dar si pentru dezvoltarea
capacitatilor de stocare a RES, este necesara asigurarea dezvoltarii facilitatilor
/unitatilor de fabricare/asamblare/reciclare a acestor echipamente/instalatii.
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Sub-masurile privind productia si/sau asamblarea celulelor i panourilor
fotovoltaice (inclusiv echipamentele auxiliare) sprijina atingerea obiectivelor climatice
de la nivel european prin faptul ca vor contribui la dezvoltarea capacitatilor de
producere a energiei din surse regenerabile si de stocare a acesteia (inclusiv pe
masura ce in cadrul mixului energetic va creste ponderea energiei din surse
regenerabile), capacitati cu ajutorul carora se urmareste atingerea obiectivele
stabilite la nivel European privind decarbonizarea sectorului energiei.

in etapele de productie/fabricare/asamblare/reciclare, capacitatile/unitatile
dezvoltate vor respecta, dupa caz, prevederile Legii nr. 278/2013 privind emisiile
industriale, lege care are ca scop prevenirea si controlul integrat al poluarii rezultate
din activitatile industriale, stabilind conditiile pentru prevenirea sau, in cazul in care
nu este posibil, pentru reducerea emisiilor in aer, apa si sol, precum si pentru
prevenirea generarii deseurilor, astfel incat sa se atinga un nivel ridicat de protectie
a mediului, considerat in intregul sau (transpusa din Directiva 2010/75/UE privind
emisiile industriale).

Avand in vedere principiul DNSH, in ceea ce priveste deseurile recuperabile
rezultate pe perioada executarii lucrarilor de construire/montaj/dezafectare,
beneficiarul se va asigura ca cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase
rezultate din constructii/montaj si demolari (cu exceptia materialelor naturale definite
in categoria 17 05 04 din Lista europeana a deseurilor stabilita prin Decizia
2000/532/CE), preluata in HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare)
si generate pe santier vor fi pregatite, respectiv sortate pentru reutilizare, reciclare si
alte operatiuni de valorificare materiala, in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu
Protocolul UE de gestionare a deseurilor din constructii si demolari.

Astfel, in etapa de productie/fabricare, se vor utiliza cele mai bune tehnologii
disponibile, in vederea reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera generate de
procesele industriale, cresterii eficientei energetice in sectorul industrial si reducerii
impactul asupra mediului in intregul sau.

In etapa de operare, aceste capacitati/instalatii/echipamente de producere a
energiei electrice din RES (e.g.celule/panouri fotovoltaice), precum si capacitatile/
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instalatiile/echipamentele de stocare (baterii) nu genereaza emisii de GES. Mai mult,
prin operarea acestora, emisiile de GES ce ar fi fost generate in cadrul procesului de
generare a energiei electrice din combustibili fosili va fi evitat.

Astfel, luand in considerare efectele directe (din timpul productiei/fabricarii),
reduse urmare a aplicarii legislatiei relevante in ceea ce priveste emisiile industriale,
dar si faptul ca, in etapa de operare, aceste capacitati/instalatii/echipamentele nu
doar ca nu emit CO2, ci contribuie la decarbonizarea productiei de energie electrica,
investitiile aferente masurii 14 nu vor conduce la o crestere semnificativa de emisii de
GES, fiind respectat obiectivul de mediu privind atenuarea schimbarilor climatice.

Aceaste aspecte vor sprijini trecerea la 0 economie neutra din punct de vedere
climatic, fiind in conformitate cu obiectivele climatice ale UE pentru anii 2030 si 2050,
Intrucéat in etapa de operare, aceste capacitati/instalatii/echipamentele nu emit CO2
si vor contribui la cregterea flexibilitatii retelei de energie electrica, la integrarea
capacitatilor suplimentare de producere a surselor regenerabile de energie si la
decarbonizarea productiei de energie electrica.

Un alt aspect ce necesita a fi luat in considerare este acela ca in ultima
perioada costul echipamentelor a avut un trend descendent, iar de ceva vreme se
observa o stabilizare a preturilor, fapt ce face ca investitia sa fie favorabila pentru
investitor.

Consumurile preconizate a fi compensate prin implementarea sistemului de
generare a energiei regenerabile sunt cele prezentate de Beneficiar prin caietul de
sarcini si prezentate in Tabelul 1 si centralizate in Tabelul 2:

Consum in ultimele 12 luni [kWh] 4.274,414
Medie in ultimele 12 luni [kWh] 356,201.17
Medie pe zi 11490.36
Medie pe ora 478.77
Medie in ultimele 12 luni [MWh] 356.20
Capacitate de productie 12 luni, [KWh] 5.121.720

Tabel 2: Capacitati consumate si produse

Pag |19



2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE

Obiectivul general al acestui proiect consta in valorificarea potentialului
energetic solar pentru producerea energiei verzi, prin realizarea unei centrale de
producere a energiei electrice prin folosirea de panouri fotovoltaice.

Obiectivul investitiei este realizarea unei capacitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie solara si injectarea acesteia in sistemul
national de distributie.

Unul din beneficiile majore aduse de implementarea proiectului este reducerea
consumului de energie electrica din surse conventionale, ceea ce se traduce prin
eficientizarea activitatii la nivelul beneficiarului si va conduce la o crestere pe termen
lung a consumului de energie electrica din surse regenerabile, cu impact redus
asupra mediului.

Contributia la indicatorul de rezultat si la tinta prevazuta in proiect, este
urmatoarea:

ID Indicatori obligatorii la nivel de | Unitate de
proiect masura
Indicatorul 1.1 Capacitate operationald suplimentara | 3,999 MW

instalata de producere a energiei din
surse regenerabile

Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: 3133,98 tone CO2
Scadere anuala estimata a gazelor cu
efect de sera

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie electrica 5.121,70 MWh/an
din surse regenerabile
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Indicatorul 1.4 Productia totald de energie electrica 102.434,39 MWh
din surse regenerabile pentru perioada
de referinta

Indicatorul 1.5 Procentul din productia totala de | 100 %
energie din surse regenerabile estimat
a fi folosit pentru consumul propriu

Indicatorul 1.6 Factorul de capacitate al centralei 14,62 %

— CAPACITATE OPERATIONALA SUPLIMENTARA INSTALATA DE
PRODUCEREA ENERGIEI DIN SURSE REGENERABILE
INDICATORUL 1.1= 3,99 MW — capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse

regenerabile, exprimata in MW.

— REDUCEREA GAZELOR CU EFECT DE SERA: SCADEREA ANUALA
ESTIMATA A GAZELOR CU EFECT DE SERA
INDICATORUL 1.2= Productia anuala de energie electrica [MWh/an] x Factorul de emisii de
CO2 [tone CO2/MWh] pt 1 MWh= 3133.98 [tone COz/an]
Unde:
¢ Productia anuala de energie electrica [MWh/an]= capacitate ce urmeaza a fi instalata din
regenerabile x perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru
energie solara)= 5121.7
e Factorul de emisii de CO; [tone CO2/MWh] pt 1 MWh= 0,6119
Factorul de emisii de CO, mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO>,/MWh
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— PRODUCTIA MEDIE DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE
INDICATORUL 1.3 — Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii

instalate este calculata cu programul de specialitate PVGIS-5=5121.7 [MWh/an]

— PRODUCTIA TOTALA DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE PENTRU PERIOADA DE REFERINTA
INDICATORUL |.4= Productia anuala de energie electrica [MWh/an] x durata de analiza (20
de ani)=5121.7 x 20= 102434,39 [MWh]

— PROCENTUL DIN PRODUCTIA TOTALA DE ENERGIE DIN SURSE
REGENERABILE ESTIMAT A FI FOLOSIT PENTRU CONSUM PROPRIU
INDICATORUL |.5= (Cantitatea de energie consumata [MWh] / Cantitatea de energie produsa
in total [MWh]) x 100= (4355,13/ 4353,46) x 100= 100.00%
Unde cantitatea de energie produsa in total conform analizei realizate in programul de
specialitate PVGIS-5, exista posibilitatea reducerii cantitatii de energie electrica din cauza
unghiului de incidenta, temperatura, etc. Astfel, a rezutat o pierdere totala de aproximativ
22.15% conducant la o cantitate finala de energie electrica produsa in valoare de 4353,46
MWh.

— FACTORUL DE CAPACITATE AL CENTRALEI
INDICATORUL I.6= Productia medie de energie electrica din surse regenerabile [MWh] /
(Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile [MW] x 8760 ore)
x 100= 14,62 %

NOTA!
Conform rezultatului de la indicatorul 1.5 se poate observa ca proiectul se incadreaza la proiectele
de tip B, unde consumul prorpiu va reprezenta obligatoriu 100% din productia de energie din surse

regenerabile a centralei finantate.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $I PREZENTAREA A MINIMUM
DOUA SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU
REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

In vederea realizarii obiectului de investiti, s-au analizat dou& solutii
alternative:

+ Scenariul 1: se propune montajul unui Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp
putere instalata alcatuit din panouri monocristaline

+ Scenariul 2: se propune montajul unui Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp
putere instalata alcatuit din panouri policristaline

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:

Aspectele prezentate in continuare sunt comune pentru ambele optiuni
analizate.

3.1.1. Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan,
suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura
proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune,
zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz)

Lucrarile vor fi amplasate in mun. Braila, pe teren care face parte din
proprietatea beneficiarului, Tarla 9, Parcela 112, Nr. cad/CF 79096. Obiectele si
retelele electrice vor fi amplasate conform planurilor de situatie anexate la prezenta.

Amplasarea in zona deschisa, de campie, confera un avantaj major pentru
implementarea unei centrale fotovoltaice de producere a energiei electrice.

Contorizarea se ve realiza bidirectional prin intermediul sistemului de
contorizare inteligent.
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3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces
posibile

Accesul in amplasament se realizeaza din Str. Matei Basarab.

3.1.3. Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de
interes naturale sau construite

Terenul este delimitat astfel:

+ la nord: canal irigatii, drum record Pod E87;
+ la est: sosea Dig 22B;

+ la sud: mun Braila, cartier Pisc;

+ la vest: teren arabil necultivat, mun Braila;

3.1.4. Surse de poluare existente in zona

In general, in zona analizata nu s-au identificat surse de poluare.

3.1.5. Date climatice si particularitati de relief

CLIMA SI VANTURILE

Din punct de vedere climatic, zona de lunca a fluviului Dunarea, este
caracterizat de o clima continentala, temperata, cu amplitudine mare a variatiilor
sezoniere si prin precipitatii cantitativ reduse.

Temperatura medie anuala este de +10,7 grade C, iar cantitatea medie de
precipitatii este de 450 mm/an. Vantul dominant sufla cu intensitate moderata din
directia NE.

Incéarcarile date de zapada, conform prevederilor normativului CR 1-1-3 / 2012,
incadreaza arealul cercetat in zona de calcul a valorii caracteristice pe sol sk = 2,5
KN/m?2.
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Incéarcarile date de vant, conform prevederilor normativului CR 1-1-4 / 2012,
cu referire la valorile de referintd ale presiunii dinamice a véantului, avand interval
mediu de recurenta de 50 ani, pentru zona studiata este de gb = 0,60 kPa.

Adéncimea de inghet este 0,90 m, conform prevederilor STAS 6054-77.

Zona studiata apartine sectorului de clima temperat continentala cu nuante
excesive (ierni geroase si veri calduroase si secetoase). Aceasta se datoreaza
influentei directe a maselor de aer continental, de origine asiatica (uscate si reci -
iarna, calde sau foarte calde si uscate — vara). Vantul predominant este Crivatul (cel
din sectorul nordic) care reprezinta 29% din frecventa anuala a vanturilor. Al doilea
vant predominant este cel din sectorul sudic, cu o frecventa de 16% ce bate mai mult
vara, fiind destul de uscat.

Temperatura medie maxima (luna iulie) = 28,5°C. Temperatura medie minima
(luna ianuarie) este de - 4,8° C. Precipitatiile sunt reduse, osciland intre 400 si 500
mm anual. Presiunea medie la nivelul statiei locale: 1008,4 mb, iar viteza medie a
vantului este 4,1 m/s. Durata de stralucire a soarelui 2.200 ore/an. Conform repartitiei
dupa indicele de umiditate ,Im” tipul climatic este I, cu Im< -20.

Adancimea maxima de inghet pe intreg amplasamentul este de 0.90-1.00m.

Mean monthly temperature ' i & i T ’ Mean monthly temperature
July 1961 - 1990 . January 1961 - 1990
0 %

>220
20.1-220
18.1-200
16.1-18.0
1141160

[ 121-140
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| |s1-100
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10\

Harta intensitatii temperaturii in Romania
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Avand in vedere amplasamentul, lat. 45.13, long. 27.97, precum si dutata de
stralucire a soarelui de 2.200 de ore pe an, investitia in sisteme de producere a
energiei prin intermediul sistemelor fotovoltaice este oportuna.

100
85
90
85
B0
5
70
65
60

5

50

45

4.0

35

30

48N

46'N

5

44N i

22°E 24E 26'E 28°E

Harta intensitatii vanturilor din Romania

SEISMICITATEA

Caracteristicile macroseismice ale terenului, conform prevederilor normativului
P 100-1/2013, Cod de proiectare seismica, sunt acceleratia terenului pentru
proiectare ag=0,30g cu IMR=225 ani si 20 % probabilitate de depasire in 50 de ani,
lar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, Tc=1,0 secunde.

Amplasamentul cercetat, se incadreaza in zona cu gradul 8 de intensitate
macroseismica, situdndu-se in apropierea liniei de fractura tectonica majora
Peceneaga - Camena. Datorita acestui fapt in zona se resimt puternic cutremurele
de pamant cu epicentrul in Vrancea.
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Speckiun e raspuns. T¢

P100-1/2006

=

Zonarea valorii de varf a acceleratiei Perioada de control (colt) a spectrului
terenului pentru cutremure avand de raspuns Tc
IMR=225 ani

ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET

Adancimea maxima de inghet este 0,90 - 1,00 m de la suprafata terenului
(STAS 6054-77).

N
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Zonarea dupa adancimea maxima de inghet

Pag | 27



3.1.6. Existenta unor:

- retele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate;

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protecitie;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationalg;

Pe amplasamentul lucrarilor si a constructiilor aferente nu s-au identificat
monumente, situri arheologice, zone protejate sau de protectie, terenuri care apartin
unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta
nationala.

3.1.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din
studiul geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare

Terenul de fundare din amplasamentul studiat, cuprinde sub stratul superficial
de sol vegetal, in grosime de 0,5...0,6 m, un complex aluvionar umezit, preponderent
consistent... moale, alcatuit dintr-o alternanta de argile, prafuri argiloase, argile
prafoase, nisipuri ariloase, pana la adancimea de investigare de 6 m.

Stratificatia interceptata este de tip incrucisat, de varsta recenta, cu
variabilitate litologica mare, atat pe orizontala cat si pe verticala, caracteristica
zonelor de lunca inundabila ce se dezvolta de o parte si de alta a cursurilor de apa.

Nivelul hidrostatic al apelor freatice a fost interceptat la adancimi de 1,4...1,5
m de la cota terenului, avand caracter oscilant sezonier si usor ascensional.

Sunt de asteptat oscilatii sezoniere ale acestui nivel de +1,0 m, influentate
direct de regimul precipitatiilor, de irigatii si de nivelul apelor fluviului Dunarea.
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Umiditatea naturala a terenului de fundare este mai scazuta la partea
superioara a complexului aluvionar, pana in apropiere de nivelul panzei freatice,
unde umiditatea creste rapid datorita contactului cu apele subterane.

Pachetul aluvionar se prezinta plastic consistent... plastic moale si are
compresibilitate ridicata. Aceste caracteristici incadreaza terenul din amplasamentul
studiat, Tn categoria terenurilor de fundare dificile.

In conformitate cu prevederile “Normativului privind documentatiile geotehnice
pentru constructii’, indicativ NP 074-2022, obiectivul studiat se incadreaza in
categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat :

Factorii de avut in vedere Punctaj
Conditii de teren Terenuri dificile | 6

Apa subterana Fara epuizmente | 1
Categoria de importanta Redusa 2
Vecinatati Fara riscuri 1

Total punctaj 10 puncte

La total punctaj, se adauga 3 puncte, corespunzatoare zonei seismice
(ag>0,25q), rezultand un numar de 13 puncte, pentru care corespunde categoria
geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat.
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Nr.crt. | Tip de risc | Limite punctaj | Categoria
geotehnic geotehnica

1 Redus 6...9 1

2 Moderat 10...14 2

3 Major 15...22 3

Stratul de aluviuni prafoase — argiloase, cu zone nisipoase, interceptat in
forajele executate pe amplasament, poate constitui un teren de fundare
corespunzator pentru ancorarea panourilor fotovoltaice, doar in zonele cu umiditate
redusa... medie si consistenta plastic consistent... plastic moale. Terenul interceptat
in zonele cu continut ridicat de materii organice, puternic umezite, cu consistenta
foarte redusa, constituie un orizont impropriu pentru fundarea constructiilor
preconizate, necesitand masuri de ameliorare, prin asternerea unor strate de blocaj
din material granular sau realizarea de fundatii izolate din beton.

Terenul aluvionar consistent... moale, cu umiditate redusa sau medie,
interceptat la partea superioara a complexului, pana la adancimi de 1,5...2,0 m,
prezinta capacitate portanta corespunzatoare pentru sustinerea suportului structural
al panourilor fotovoltaice.

Avand in vedere natura terenului de fundare interceptat, caracteristicile fizico-
mecanice ale acestuia, sarcinile transmise de constructii in teren, pozitia nivelului
hidrostatic si caracterul oscilant sezonier al acestuia, se recomanda fundarea directa
a panourilor propuse, prin ancorare in stratul de aluviuni prafoase — argiloase, la
adancimea de min. 1,0 m de la cota terenului.

In cazul interceptarii in anumite zone, cu caracter local, a unor strate de
umpluturi ori paméanturi putenic umezite, cu consistenta redusa si compresibilitate
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ridicata, se recomanda decaparea locala a stratului de umpluturi, urmata de
asternerea unei saltele de material granular (piatrd sparta, balast) compactat pe
strate subtiri, de 20 cm grosime, péna la cota de fundare prevazuta, asigurand
realizarea unui grad de compactare Dmin=95 % si Dmed=98 %, Proctor modificat,
pe fiecare strat. De asemenea, se va lua in consideratie, si varianta realizarii unor
minifundatii izolate, din beton.

Fundatiile vor fi dimensionate corespunzator, pentru asigurarea unei bune
rigiditati spatiale a suportului pentru panouri.

Posturile de transformare vor fi pozate direct, pe o platforma betonata. Se va
prevedea excavarea stratului vegetal, urmata de asternerea unui strat drenant intre
platforma si teren, alcatuit din material granular (balast, piatra sparta), bine
compactat, asigurandu-se un grad de compactare Dmin= 95 % Si Dmed= 98 %, Proctor
modificat.

Incadrarea pamanturilor interceptate, conform clasificarii din STAS 1243, este
la tipul de paméant P4 si P5 (prafuri argiloase, argile, argile prafoase). Zona studiata
face parte din tipul climateric I, iar regimul hidrologic conform prevederilor STAS
1709/2, este 2b.

Pentru dimensionarea sistemului rutier al platformelor propuse, precum si al
cailor de acces, se recomanda a se lua in calcul o valoare a modulului de elasticitate
dinamic Ep=65...70 MPa si valoarea de calcul v =0,35...0,42, pentru coeficientul lui
Poisson.

Este obligatorie verificarea naturii terenului de fundare, la cota excavatiei, de
catre proiectantul geotehnician, inainte de asternerea stratelor de fundatie a
platformelor, precum si a realizarii gradului de compactare a acestora, prevazut in
proiect.

Presiunea conventionala se va considera pconv=120 kPa pentru orizontul
prafos — argilos cu intercalatii nisipoase, consistent... moale, interceptat.
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Sistematizarea verticala a terenului din jurul constructilor va asigura
colectarea, dirijarea, indepartarea apelor pluviale din perimetrul incintei si evitarea
stagnarii acestora.

Umpluturile in jurul panourilor si fundatiilor, vor fi executate din pamant
aluvionar curat, provenit din excavatii, lipsit de bulgari, moloz, sol vegetal sau alte
materiale, compactat la un grad de compactare Dmin = 92 % Si Dmed = 95 %, Proctor
normal.

Pentru cablurile subterane sau stélpii LEA prevazuti, in vederea conectarii
parcului fotovoltaic la SEN, se recomanda fundarea directa, pe stratul de aluviuni,
asigurand o incastrare corespunzatoare in teren a stalpilor, de minimum 1,5...2,0 m,
functie de natura terenului de fundare interceptat, preponderant argilos sau nisipos.

In proiectare si executie, se vor respecta prevederile normativelor
C 169-88, privind executarea lucrarilor de terasamente, C29-85, privind
imbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin procedee mecanice, C56-85, privind
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.

Pe parcursul executarii lucrarilor, constructorul are obligatia de a solicita
prezenta proiectantului geotehnician pe santier, la atingerea cotei finale a
excavatiilor, pentru verificarea naturii terenului de fundare si ori de cate ori se
constata neconcordante intre prevederile studiului geotehnic si dispunerea stratelor,
a caracteristicilor terenului, a nivelului si caracterului apelor subterane.

Incadrarea terenului la sapatura, conform indicatorului Ts-81, este urmatoarea:
- sol vegetal, - teren usor, cat. I-a,

- argila, praf argilos, nisip, - teren mijlociu, cat. a ll-a.
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3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-

ARHITECTURAL SI TEHNOLOGIC:

+ Scenariul 1:

Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp putere instalata alcatuit din panouri
monocristaline

Prin proiect se propune amplasarea unor grupuri de panouri fotovoltaice
monocristaline, care vor capta energia solara si o vor transforma in energie electrica.

Cele 10.000 de panouri fotovoltaice vor ocupa o suprafata de aproximativ
20.000 mp din totalul de 73.000 mp, cat are terenul pus la dispozitie de PRIMARIA
MUNICIPIULUI BRAILA.

Celulele utilizate in acest tip de panou sunt realizate din tije de siliciu, care sunt
taiate. Deoarece celulele sunt realizate din siciliu monocristalin, exista mai mult
spatiu pentru ca electronii sa se deplaseze. Prin urmare, panourile monocristaline au
un randament foarte ridicat.

e Structura foarte bine regulata

e Structuri foarte fine (nanometrice)

e Randament foarte ridicat (aproximativ 20-22%)

¢ Densitate energetica foarte mare (=125-200W/m?)

Panourile vor fi montate prin intermediul sistemului de fixare care va avea 0
greutate usoara si o rezistenta buna si va fi fabricat din aluminiu, respectand
specificatiile producatorului.

Capacitatea operationala suplimentara instalata de producere a energiei din
surse regenerabile este de 3.999 kWp, putere instalata. Productia anuala este
estimata la 5.121,70 MWh (considerand o medie de 1.281 ore/an cu lumina de
calitate ,sursa: https://thesolarlabs.com/”).
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Conform graficului de mai jos putem observa productia de energie electrica
lunara produsa in decursul unui an calendaristic.

ENERGIE ELECTRICA PRODUSA LUNAR
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Energie electrica produsa

s

Luni calendaristice

Aceeiasi productie obtinuta din surse clasice ar genera in atmosfera o cantitate
de 3.133,98 tone CO..

DESCRIEREA ELEMENTELOR SISTEMULUI:

Panourile utilizate sunt de tip monocristalin fotovoltaic, fiind special create
pentru aplicatile de conexiune la retea. Ele sunt fabricate cu siliciu amorf, cu
randament inalt care 1i confera o eficienta sporitd. Panourile indeplinesc toate
specificatiile de calitate si siguranta cerute modulelor fotovoltaice care se utilizeaza
pentru conexiunea la reteaua electrica.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe terenul amenajat in concordanta cu
recomandarile producatorului in ceea ce priveste prinderile, ventilatia, temperatura
de functionare si aspectele de siguranta.

Etapele parcurse in realizarea sistemului fotovoltaic propus, sunt urmatoarele:

e Montarea structurii cadru
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Prinderea panourilor de structura cadru cu ajutorul clemelor si a suruburilor
Conectarea panourilor fotovoltaice

Montarea tablourilor de distributie

Pozarea cablurilor

Montarea invertoarelor

Conectarea componentelor

Realizarea imprejmuirii

Racordarea la reteaua existenta.

Sistemul propus are in componenta urmatoarele echipamente:

Panoul fotovoltaic pentru aceasta instalatie va fi un panou cu tehnologie thin film
(pe siliciu cadmiu-teluriu), cu urmatoarele carcteristici:

tehnologie - monocristalin;

toleranta pozitiva - + 5%;

rama panou - aluminiu/BIPV;

conectare - compatibil cu MC4;

eficienta panou — 21,48%;

putere unitara de varf: 400 Wp

unghi montaj: 35°

grad protectie - minimum IP68;

rezistenta factori externi - vant 150 km/h, zapada 500 kg/m”2, grindina 80
km/h la 25 mm;

interval de temperatura functionare : -40°C +85°C;

NOCT - 45°C+/-2°C;

tensiunea la putere maxima a modulului UM [V] - = 30V,

standarde minime obligatorii pentru module - SREN 61215 si SREN
61730;

garantie panou - minimum 12 ani pentru fiecare modul si durata de viata
25 de ani;

garantie eficienta - peste 92% in 10 ani si peste 90% in 25 de ani;
conditii de masura (Standard Test Conditions - STC):
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o masa aer AM = 1,5;
o radiatie solara E = 1.000 W/m"2;
o temperatura celulei TC =25 °C.

Panoul beneficiaza de un cadru inferior laminat si robust care este reciclabil.
Toate panourile fotovoltaice au doua straturi de semiconductori, unul incarcat negativ
si altul pozitiv. Cand soarele straluceste pe semiconductori, campul electric dintre
jonctiunea acestor straturi produce energie — cu cat este mai mare intensitatea
soarelui, cu atat este produsa mai multa energie. Acest tip de panou fotovoltaic are
o durabilitate n timp cuprinsa intre 20 si 30 de ani.

Invertoarele au urmatoarele caracteristicile tehnice:

Invertor Trifazat

Sistem ON GRID

Putere: 100KW

7 MPPT

Eficienta: 99%

Temperatura de operare: —25°C -+60°C
Afisaj: LED/WIFI + APP

Protectii multiple

Montaj exterior in cofret.

Cele mai relevante proprietati ale invertoarelor sunt specificate in continuare:

Permite o potrivire perfecta a vectorilor, pentru a obtine productie maxima
de energie

Contine un sistem de detectare a punctului maxim de energie

Ofera control rapid si precis a procesului pe care il efectueaza
Imbunatateste randamentul de curent electric cu pana la 20%, chiar si in
conditii climatice nefavorabile

Sporeste productia generala de kilowatt a panourilor fotovoltaice.
Furnizeaza o gama larga de operatiuni de-a lungul tehnologiei celulelor
fotovoltaice
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Performanta dinamica superioara in zile innorate

Opereaza in intervale mari de temperaturi de la -20 de grade la 50 de
grade celsius

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului, precum si la umiditate ridicata
Componentele modulare fac serviciile acestuia eficiente

Are ventilatoare duale de racire

Create Tn conformitate cu nivelul seismic 4

Construite cu intrerupatoare pentru curent continuu si curent alternativ,
deconectate

Contin transformator pentru izolare

Leaga si potriveste tensiunea rezultata din invertorul fotovoltaic la sistemul
energetic

Autoprotectie contra functionarii in mod izolat prin supravegherea tensiunii
si frecventei retelei, sincronizand tensiunea sa alterna de iesire cu
tensiunea propriei retele.

Functionare complet automata, fara pierderi in timpul perioadelor de
repaus. Functioneaza ca si izvor de curent, si e capabil in orice moment
de a extrage puterea maxima pe care o poate furniza generatorul
fotovoltaic printr-o continuare automata a punctului de maxima putere,
pentru care va prezenta un rang variabil de putere de intrare.

Protectie impotriva variatiei de tensiune si frecventa cu contactor cu
conexiunea la retea.

Protectie impotriva unui scurt circuit alternativ

Protectie impotriva supratensiunilor

Protectie Tmpotriva perturbarilor prezente in retea precum micro
intreruperi, impulsuri, defectari de cicluri, intrerupere si revenire a retelei
Protectie impotriva polaritatii inverse

Transformator de izolare galvanica

Masurator de izolare CC

Ambalaj de protectie peste conexiunile de curent expuse

Avand toate componentele inglobate Tintr-un singur compartiment,
invertorarele sunt usor de instalat, operat si intretinut
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e Acces usor la toate componentele
e Montat la exterior - Create special pentru mediu extern - protectie IP65
e |zolatie galvanizata

Invertoarele pot opera cu o tensiune de intrare, in cadrul unui rang permis i
pentru asta instalatia a fost dimensionata pentru a folosi tensiune de circuit deschis,
care sa fie mereu mai joasa decat tensiunea maxima de intrare a inversorului.

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si
sa gestioneze urmatoarele variabile:

e Tensiune si curent de intrare

e Putere activa de iegire

e Radiatie si temperatura in panouri, precum si temperatura inconjuratoare

e Starea echipamentului

e Starea contactoarelor de iesire

e Alarme (cand cade tensiunea retelei, frecventa retelei, derivari, tensiune
insuficienta in panouri, greseli de comunicare)

Invertoarele corespund eficientei europene: > 97%
SISTEMULUI CONSTRUCTIV:

Instalatia solara va fi amplasata pe teren si trebuie sa indeplineasca atat
conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce priveste structura instalatiei
pentru a fi perfect functionala.

Constructia efectiva se va face prin montarea si fixarea elementelor instalatiei,
precum gi realizarea cablarilor electrice necesare.

Conditiille tehnice ale constructilor se rezuma la durabilitatea acestora,
rezistenta la foc, rezistenta si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare,
conditiile de ordin arhitectural si conditiile economico-organizatorice.
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Pentru captarea unei radiatii cat mai mari si pentru a evita toate umbiririle
posibile, structura cu panouri va fi realizata astfel incat sa fie mentinuta o distanta
minima de 2 cm intre randurile de panouri solare.

In ceea ce priveste rezistenta la foc, toate elementele instalatiei solare
beneficiaza de protecitii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.

De asemenea toate cablarile necesare instalatiei sunt izolate foarte bine,
majoritatea fiind impamantate.

Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este data de modul de realizare a
structurii sustinatoare a panourilor si de amplasare a elementelor conexe precum
suporti, contoare, etc.

Trebuie sa tinem cont si de timpul mare de functionare al panourilor
fotovoltaice, care ajunge cu usurinta la 25 de ani.

Conditjile fizice de exploatare ale instalatiei solare sunt legate in totalitate de
climatul exterior deoarece constructiile in cauza sunt constructji ingineresti.

Se estimeaza o productie anuala de energie solara de 5.121.700 KWh/an
(5.121,70 MWh/an).

Modul de functionare a instalatia de conversie energetica solara:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte sisteme generatoare de
electricitate, doar ca utilizeaza un echipamentul diferit fata de cel folosit in mod
conventional de alte sisteme generatoare electromecanice. In orice caz, principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice, raman aceleasi, si sunt ghidate de
un corp electric, coduri si standarde bine stabilite.

Pentru functionarea optima a sistemului fotovoltaic e nevoie, pe langa panouri
si de un numar de alte componente care sa conduca, controleze, converteasca,
distribuie si sa stocheze corect energia produsa de matrice.
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Tinand cont de cerintele de functionare si operare a sistemului, este nevoie de
componente specifice, cum ar fi invertoare de putere CC-CA (Curent continuu —
Curent alternativ), panourile solare, contoare, structuri, cabluri. In plus, un asortiment
de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal, inclusiv cabluri, protectie de val
si deconectarea aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este
invertorul sau unitatea de putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata
converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice in putere
de curent alternativ consistenta cu voltajul si resursele necesare de calitate a puterii
a grilei de utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand
aceasta nu este alimentata.

Sistemul solar de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2
elemente:

1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice Th mod
oportun legate in serie si in paralel pentru a genera puterea dorita;

2. Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un
convertor/invertor CC/CA) care transfera energia de la generatorul fotovoltaic la
reteaua electrica convertind-o din curent continuu, derivata din lumina solara, in
curent alternativ.

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sa se maximizeze
energia anuala produsa.

Orientarea va fi prioritara spre sud, iar panourile vor fi montate sub un unghi
de inclinare de 35°. Sirurile vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi
prevazute cu diode de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii va trebui adaptat transferului de
putere din instalatia fotovoltaica la reteaua distribuitorului conform normativelor
tehnice si de siguranta aplicabile.
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Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparate vor trebui sa fie
compatibile cu cele din campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei
de iesire vor trebui sa fie compatibile cu cele ale retelei la care vine conectat sistemul.

Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in comutatie
fortata cu tehnica PWM (Modulatia in Durata a Impulsurilor — MDI); va trebui sa fie
lipsit de clock si/sau referinte interne si trebuie sa fie capabil sa functioneze complet
automat si sa urmareasca punctul de Maxima Putere al Campului Fotovoltaic
(MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei
parti componente al sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuita
cu o protectie sensibila la curentul continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul
asezat in conditii speciale de mediu (iradiere: 800W/m?, temperatura mediului: 20°C,
puterea vantului: 1m/s), din punct de vedere electric cu ciruit deschis si instalat pe
un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada normal pe suprafata expusa
(CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de
fezabilitate, este realizat prin urmatorul proces:

. energia solara este preluata de catre panourile fotovoltaice, unde in
interiorul acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu;

. curentul continuu rezultat este trimis catre invertor care realizeaza
procesul de transformare a curentului continuu in curent alternativ. Curentul
alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizata pentru
instalatiile solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit in sistemul energetic
national pentru a fi utilizat de catre beneficiari.

Datele tehnice ale proiectului confera o viabilitate mare, reusgita lui fiind
garantata si investitia amortizata intr-un timp de 10 — 15 ani. Realizarea acestei
instalatii solare cu panouri fotovoltaice va aduce beneficii substantiale Beneficiarului.
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RACORD ELECTRIC

Solutia finala privind alimentarea cu energie electricd a obiectivului va fi
stabilita Tn cadrul avizului tehnic de racordare in conformitate cu prevederile
regulamentului de furnizare si utilizare a energiei electrice, la solicitarea
beneficiarului investitiei. Bransamentul electric se va proiecta si realiza de catre
furnizorul de energie electrica din zona.

In eventualitatea modificarii tensiunii in postul de transformare se iau masuri
de siguranta in vederea prevederii unui modul ridicator de tensiune pentru a facilita
injectarea in reteaua existenta a intregii energii produse de catre centrala fotovoltaica
proiectata.

Centrala fotovoltaica va fi racordata la reteaua existenta prin intermediul unor
coloane trifazate.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor, platforme betonate, cablurile se vor
proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata lungimea. Acolo
unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform normativele: 17/2011, NTE
07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru executarea traseelor de cabluri
electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m (latime x adancime). Sapatura va fi
executata mecanizat si de preferintda manual (acolo unde este cazul), pentru evitarea
deteriorarii unor posibile trasee existente de cabluri de comunicatie sau alte cabluri,
conducte existente pe proprietatea beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
iar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.
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In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar in cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Pentru racordarea centralei fotovoltaice la sistemul national de distributie se
va prevedea un post de transformare ce va facilita injectarea in reteaua existenta a
intregii energii produse.

IMPREJMUIREA

Imprejmuirea se va realiza cu plase zincate bordurate sustinute de stalpi
metalici (profil rectangular din otel marca S235). Acestia vor fi incastrati in fundatii
izolate din beton simplu clasa C8/10.

Toate elementele metalice se vor proteja prin grunduire si vopsea.
RETEA DE ILUMINAT
lluminatul exterior va fi dotat cu comanda manuala si senzor crepuscular.

Dimensionarea sistemului de iluminat exterior se va realiza cu respectarea
cerintelor normativului NP-062/2002 ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal” si a recomandarilor din Ghidul de iluminat interior al
Comisiei Internationale de iluminat”.

lluminatul exterior se va realiza cu stélpi metalici, avand H=6m, montati in
fundatie de beton. Fiecare stélp de iluminant este echipat cu cutie pentru conexiuni
electrice montate in interiorul stalpului.

Pag| 43



Fiecare cutie de conexiuni este echipata cu sigurante fuzibile modulare pentru
circuitele corpurilor de iluminat montate pe stalp. Pentru a Tmpiedica accesul
persoanelor neautorizate, cutia de conexiuni trebuie prevazuta cu yala.

Corpurile de iluminat sunt echipate cu lampi cu LED care asigura un flux
luminos foarte bun cu un consum de energie electrica.

Corpurile de iluminat vor avea caracteristici adecvate functiunii si ambientului
arhitectural. Acestea se vor calcula conform programului de calcul luminotehnic al
corpurilor de iluminat.

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor de iluminat se va realiza cu cabluri
tip armat, din cupru, pozate ingropat in sant pe pat de nisip. Santul trebuie sa
urmareasca pe cat posibil traseul stalpilor de iluminat.

Circuitele de iluminat se vor dimensiona astfel incat sa se respecte conditiile
de caderi de tensiune maxim admise de incarcari maxim admise. Protectia circuitelor
de iluminat se vor realiza prin montarea in interiorul tablourilor electrice a
intreruptoarelor automate modulare. Curentul nominal si curba de declansare a
acestor intreruptoare se vor alege astfel incat sa protejeze circuitele la suprasarcina,
dar si pentru a detecta curentii de scurtcircuit de valori reduse existenti la capatul
circuitelor lungi. Ca masura suplimentara de protectie intreruptoarele automate se
vor prevedea cu dispozitive diferentiale de protectie la curenti reziduali de defect.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor din incinta, platforme betonate,
cablurile se vor proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata
lungimea. Acolo unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform
normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru
executarea traseelor de cabluri electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m
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(latime x adancime). Sapatura va fi executatd mecanizat si de preferinta manual
(acolo unde este cazul), pentru evitarea deteriorarii unor posibile trasee existente de
cabluri de comunicatie sau alte cabluri, conducte existente pe proprietatea
beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar in cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia la defect (impotriva Socurilor Electrice Datorate Atingerilor Indirecte).

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Mijlocul principal de protectie este legarea la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in
tabloul electric general.

+ Scenariul 2:
Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp putere instalata alcatuit din panouri policristaline

Prin proiect se propune amplasarea unor grupuri de panouri fotovoltaice
policristaline, care vor capta energia solara si o vor transforma in energie electrica.
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Cele 14.815 de panouri fotovoltaice vor ocupa o suprafata de aproximativ
25.000 mp din totalul de 73.000 mp, cat are terenul pus la dispozitie de PRIMARIA
MUNICIPIULUI BRAILA.

Module policristaline utilizeaza, ca in cazul celor monocristaline, siliciu ca
material principal.

Deoarece sunt realizate prin topirea unor bucati mici de siliciu, in loc de
monocristalin, gradul de libertate al transferului de electroni este redus.

e Structura nu foarte regulata

e Particulele sunt fine (aprox. 1 cm)

e Pretul este mai mic

o Eficienta > 18%

e Densitate energetica =200-300W/m?

Avantajele panourilor fotovoltaice policristaline includ:

e Productia acestor panouri este mai eficienta, astfel incat ele pot avea un
pret de achizitie mai accesibil.

o Eficientd mai buna in conditii de temperatura mai ridicate comparativ cu
panourile monocristaline.

e Ele pot produce energie electrica satisfacatoare chiar si atunci cand lumina
solara este mai difuza, cum ar fi in zilele innorate.

Dezavantajele includ:

o Eficientd mai mica, ceea ce inseamna ca produc mai putina energie pe
unitate de suprafata.

e Pentru a produce aceeasi -cantitate de energie ca panourile
monocristaline, panourile policristaline necesita mai mult spatiu fizic.

Prin urmare, panourile fotovoltaice policristaline sunt mai putin eficiente decat
cele monocristaline.
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Panourile vor fi montate prin intermediul sistemului de fixare care va avea 0
greutate usoara si o rezistenta buna si va fi fabricat din aluminiu, repsepctand
specificatiile producatorului.

Capacitatea operationala suplimentara instalata de producere a energiei din
surse regenerabile este de 3.999 kWp, putere instalata. Productia anuala este
estimata la 5.121,70 MWh (considerand o medie de 1.281 ore/an cu lumina de
calitate).

DESCRIEREA ELEMENTELOR SISTEMULUI:

Panourile utilizate sunt de tip policristalin fotovoltaic, fiind special create pentru
aplicatiile de conexiune la retea. Panourile indeplinesc toate specificatiile de calitate
si siguranta cerute modulelor fotovoltaice care se utilizeaza pentru conexiunea la
reteaua electrica.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe terenul amenajat in concordanta cu
recomandarile producatorului in ceea ce priveste prinderile, ventilatia, temperatura
de functionare si aspectele de siguranta.

Etapele parcurse in realizarea sistemului fotovoltaic propus, sunt urmatoarele:

e Montarea structurii cadru

e Prinderea panourilor de structura cadru cu ajutorul clemelor si a suruburilor
e Conectarea panourilor fotovoltaice

e Montarea tablourilor de distributie

e Pozarea cablurilor

e Montarea invertoarelor

e Conectarea componentelor

e Realizarea imprejmuirii

e Racordarea la reteaua existenta.

Sistemul propus are in componenta urmatoarele echipamente:

Panoul fotovoltaic pentru aceasta instalatie va fi cu urmatoarele carcteristici:
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Este realizat cu 60 de celule din Policristalin si are un randament si eficienta mare
de conversie a energiei luminoase avind o putere maxima de 270 W. Celulele sunt
laminate intre folii cu transparenta inalta de acetat de vinil (EVA) si sticla securizata
asamblate pe un cadru robust, din aluminiu anodizat, prevazut cu 4 gauri pentru
instalare rapida. Indeplinesc cele mai stricte cerinte de siguranta pentru inalta
tensiune si sunt echipate cu diode de bypass pentru a preveni supraincalzirea si
pentru a minimiza pierderea de putere din cauza umbririi.

e Tensiune: 20V DC

e Putere: 270Wp

e Numar Celule: 60

e Eficienta >18%

e Dimensiune: 1640x992x35mm

e Tip panou: Policristalin

e Toleranta: - 3%/ + 3%

e Tensiunea la puterea maxima VMPP: 31.7 V

e Curentul la puterea maxima IMPP: 8.52 A

e Tensiunea de mersin gol VOC: 30.04 V

e Curentul de scurtcircuit ISC: 9.21 A

e Coeficientul temperatura pentru MPP (%) 0.45/°C
e Coeficientul temperatura pentru VOC (%) 0.35/°C
e Coeficientul temperatura pentru ISC (%) +0.04/°C
e Tensiune maxima sistem: 1000 V

¢ |Interval de temperatura: -40 ° C panala+85°C
e Suprafata capacitate maxima de incarcare: 200 kg / m?

e Contine cablu (900mm) / conectori MC4
e Material rama: Aluminiu

Invertoarele au urmatoarele caracteristicile tehnice:

e Invertor Trifazat
e Sistem ON GRID
e Putere: 100KW
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7 MPPT

Eficienta: 99%

Temperatura de operare: —25°C -+60°C
Afisaj: LED/WIFI + APP

Protectii multiple

Montaj exterior in cofret.

Cele mai relevante proprietati ale invertoarelor sunt specificate in continuare:

Permite o potrivire perfecta a vectorilor, pentru a obtine productie maxima
de energie

Contine un sistem de detectare a punctului maxim de energie

Ofera control rapid si precis a procesului pe care il efectueaza
Imbunatateste randamentul de curent electric cu pana la 20%, chiar si in
conditii climatice nefavorabile

Sporeste productia generala de kilowatt a panourilor fotovoltaice.
Furnizeaza o gama larga de operatiuni de-a lungul tehnologiei celulelor
fotovoltaice

Performanta dinamica superioara in zile innorate

Opereaza in intervale mari de temperaturi de la -20 de grade la 50 de
grade celsius

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului, precum si la umiditate ridicata
Componentele modulare fac serviciile acestuia eficiente

Are ventilatoare duale de racire

Create in conformitate cu nivelul seismic 4

Construite cu intrerupatoare pentru curent continuu si curent alternativ,
deconectate

Contin transformator pentru izolare

Leaga si potriveste tensiunea rezultata din invertorul fotovoltaic la sistemul
energetic

Autoprotectie contra functionarii in mod izolat prin supravegherea tensiunii
si frecventei retelei, sincronizdnd tensiunea sa alternd de iesire cu
tensiunea propriei retele.
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e Functionare complet automata, fara pierderi in timpul perioadelor de
repaus. Functioneaza ca si izvor de curent, si e capabil in orice moment
de a extrage puterea maxima pe care o poate furniza generatorul
fotovoltaic printr-o continuare automata a punctului de maxima putere,
pentru care va prezenta un rang variabil de putere de intrare.

e Protectie impotriva variatiei de tensiune si frecventa cu contactor cu
conexiunea la retea.

e Protectie impotriva unui scurt circuit alternativ

e Protectie Impotriva supratensiunilor

e Protectie Tmpotriva perturbarilor prezente in retea precum micro
intreruperi, impulsuri, defectari de cicluri, intrerupere si revenire a retelei

e Protectie Impotriva polaritatii inverse

e Transformator de izolare galvanica

e Masurator de izolare CC

e Ambalaj de protectie peste conexiunile de curent expuse

e Avand toate componentele inglobate intr-un singur compartiment,
invertorarele sunt usor de instalat, operat si intretinut

e Acces usor la toate componentele

e Montat la exterior - Create special pentru mediu extern - protectie IP65

e |zolatie galvanizata

Invertoarele pot opera cu o tensiune de intrare, in cadrul unui rang permis i
pentru asta instalatia a fost dimensionata pentru a folosi tensiune de circuit deschis,
care sa fie mereu mai joasa decat tensiunea maxima de intrare a inversorului.

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si
sa gestioneze urmatoarele variabile:

e Tensiune si curent de intrare

e Putere activa de iegire

e Radiatie si temperatura in panouri, precum si temperatura inconjuratoare
e Starea echipamentului

e Starea contactoarelor de iesire
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e Alarme (cand cade tensiunea retelei, frecventa retelei, derivari, tensiune
insuficienta in panouri, greseli de comunicare)

Invertoarele corespund eficientei europene: > 97%
SISTEMULUI CONSTRUCTIV:

Instalatia solara va fi amplasata pe teren si trebuie sa indeplineasca atat
conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce priveste structura instalatjei
pentru a fi perfect functionala.

Constructia efectiva se va face prin montarea si fixarea elementelor instalatiei,
precum gi realizarea cablarilor electrice necesare.

Conditiile tehnice ale constructilor se rezuma la durabilitatea acestora,
rezistenta la foc, rezistenta si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare,
conditiile de ordin arhitectural si conditiile economico-organizatorice.

Pentru captarea unei radiatii cat mai mari si pentru a evita toate umbririle
posibile, structura cu panouri va fi realizata astfel incat sa fie mentinuta o distanta
minima de 2 cm intre randurile de panouri solare.

In ceea ce priveste rezistenta la foc, toate elementele instalatiei solare
beneficiaza de protecitii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.

De asemenea toate cablarile necesare instalatiei sunt izolate foarte bine,
majoritatea fiind impamantate.

Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este data de modul de realizare a
structurii sustinatoare a panourilor si de amplasare a elementelor conexe precum
suporti, contoare, etc.

Trebuie sa tinem cont si de timpul mare de functionare al panourilor
fotovoltaice, care ajunge cu usurinta la 25 de ani.
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Conditjile fizice de exploatare ale instalatiei solare sunt legate in totalitate de
climatul exterior deoarece constructiile in cauza sunt constructii ingineresti.

Se estimeaza o productie anuala de energie solara de 5.121.70 KWh/an
(5.121,70 MWh/an).

Modul de functionare a instalatia de conversie energetica solara:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte sisteme generatoare de
electricitate, doar ca utilizeaza un echipamentul diferit fata de cel folosit in mod
conventional de alte sisteme generatoare electromecanice. in orice caz, principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice, raman aceleasi, si sunt ghidate de
un corp electric, coduri si standarde bine stabilite.

Pentru functionarea optima a sistemului fotovoltaic e nevoie, pe langa panouri
si de un numar de alte componente care sa conduca, controleze, converteasca,
distribuie si sa stocheze corect energia produsa de matrice.

Tinand cont de cerintele de functionare si operare a sistemului, este nevoie de
componente specifice, cum ar fi invertoare de putere CC-CA (Curent continuu —
Curent alternativ), panourile solare, contoare, structuri, cabluri. In plus, un asortiment
de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal, inclusiv cabluri, protectie de val
si deconectarea aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.

Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este
invertorul sau unitatea de putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata
converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice Tn putere
de curent alternativ consistenta cu voltajul si resursele necesare de calitate a puteri
a grilei de utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand
aceasta nu este alimentata.

Sistemul solar de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2
elemente:
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1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice Th mod
oportun legate in serie si in paralel pentru a genera puterea dorita;

2. Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un
convertor/invertor CC/CA) care transfera energia de la generatorul fotovoltaic la
reteaua electrica convertind-o din curent continuu, derivata din lumina solara, in
curent alternativ.

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sa se maximizeze
energia anuala produsa.

Orientarea va fi prioritara spre sud, iar panourile vor fi montate sub un unghi
de inclinare de 35°. Sirurile vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi
prevazute cu diode de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii va trebui adaptat transferului de
putere din instalatia fotovoltaica la reteaua distribuitorului conform normativelor
tehnice si de siguranta aplicabile.

Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparate vor trebui sa fie
compatibile cu cele din campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei
de iesire vor trebui sa fie compatibile cu cele ale retelei la care vine conectat sistemul.

Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in comutatie
fortata cu tehnica PWM (Modulatia in Durata a Impulsurilor — MDI); va trebui sa fie
lipsit de clock si/sau referinte interne si trebuie sa fie capabil sa functioneze complet
automat si sa urmareasca punctul de Maxima Putere al Campului Fotovoltaic
(MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei
parti componente al sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuita
cu o protectie sensibila la curentul continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul
asezat in conditii speciale de mediu (iradiere: 800W/m?, temperatura mediului: 20°C,
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puterea vantului: 1m/s), din punct de vedere electric cu ciruit deschis si instalat pe
un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada normal pe suprafata expusa
(CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de
fezabilitate, este realizat prin urmatorul proces:

. energia solara este preluata de catre panourile fotovoltaice, unde in
interiorul acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu;

. curentul continuu rezultat este trimis catre invertor care realizeaza
procesul de transformare a curentului continuu n curent alternativ. Curentul
alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizata pentru
instalatiile solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit in sistemul energetic
national pentru a fi utilizat de catre beneficiari.

Datele tehnice ale proiectului confera o viabilitate mare, reusita lui fiind
garantata si investitia amortizata intr-un timp de 10 — 15 ani. Realizarea acestei
instalatii solare cu panouri fotovoltaice va aduce beneficii substantiale Beneficiarului.

RACORD ELECTRIC

Centrala fotovoltaica va fi racordata la reteaua existenta prin intermediul unor
coloane trifazate.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor, platforme betonate, cablurile se vor
proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata lungimea. Acolo
unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform normativele: 17/2011, NTE
07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru executarea traseelor de cabluri
electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m (latime x adancime). Sapatura va fi
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executata mecanizat si de preferinta manual (acolo unde este cazul), pentru evitarea
deteriorarii unor posibile trasee existente de cabluri de comunicatie sau alte cabluri,
conducte existente pe proprietatea beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

Tn cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar Tn cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Pentru racordarea centralei fotovoltaice la sistemul national de distributie se
va prevedea un post de transformare ce va facilita injectarea in reteaua existenta a
intregii energii produse.

IMPREJMUIREA

Imprejmuirea se va realiza cu plase zincate bordurate sustinute de stalpi
metalici (profil rectangular din otel marca S235). Acestia vor fi incastrati in fundatii
izolate din beton simplu clasa C8/10.

Toate elementele metalice se vor proteja prin grunduire si vopsea.
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RETEA DE ILUMINAT
lluminatul exterior va fi dotat cu comanda manuala si senzor crepuscular.

Dimensionarea sistemului de iluminat exterior se va realiza cu respectarea
cerintelor normativului NP-062/2002 ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal” si a recomandarilor din Ghidul de iluminat interior al
Comisiei Internationale de iluminat”.

lluminatul exterior se va realiza cu stélpi metalici, avand H=6m, montati in
fundatie de beton. Fiecare stalp de iluminant este echipat cu cutie pentru conexiuni
electrice montate n interiorul stalpului.

Fiecare cutie de conexiuni este echipata cu sigurante fuzibile modulare pentru
circuitele corpurilor de iluminat montate pe stalp. Pentru a impiedica accesul
persoanelor neautorizate, cutia de conexiuni trebuie prevazuta cu yala.

Corpurile de iluminat sunt echipate cu lampi cu LED care asigura un flux
luminos foarte bun cu un consum de energie electrica.

Corpurile de iluminat vor avea caracteristici adecvate functiunii si ambientului
arhitectural. Acestea se vor calcula conform programului de calcul luminotehnic al
corpurilor de iluminat.

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor de iluminat se va realiza cu cabluri
tip armat, din cupru, pozate ingropat in sant pe pat de nisip. Santul trebuie sa
urmareasca pe cat posibil traseul stalpilor de iluminat.

Circuitele de iluminat se vor dimensiona astfel incat sa se respecte conditiile
de caderi de tensiune maxim admise de incarcari maxim admise. Protectia circuitelor
de iluminat se vor realiza prin montarea in interiorul tablourilor electrice a
intreruptoarelor automate modulare. Curentul nominal si curba de declansare a
acestor intreruptoare se vor alege astfel incat sa protejeze circuitele la suprasarcina,
dar si pentru a detecta curentii de scurtcircuit de valori reduse existenti la capatul
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circuitelor lungi. Ca masura suplimentara de protectie intreruptoarele automate se
vor prevedea cu dispozitive diferentiale de protectie la curenti reziduali de defect.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominalad Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor din incinta, platforme betonate,
cablurile se vor proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata
lungimea. Acolo unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform
normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru
executarea traseelor de cabluri electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m
(latime x adancime). Sapatura va fi executata mecanizat si de preferinta manual
(acolo unde este cazul), pentru evitarea deteriorarii unor posibile trasee existente de
cabluri de comunicatie sau alte cabluri, conducte existente pe proprietatea
beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
iar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar in cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia la defect (impotriva Socurilor Electrice Datorate Atingerilor Indirecte).
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Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Mijlocul principal de protectie este legarea la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in
tabloul electric general.

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

-costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investitii similare corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului
de investitii;

Costurile estimative ale investitiei pentru fiecare optiune Tn parte au fost stabilite
conform HG 907/2016, astfel:

+ Scenariul 1:

Valoare fara TVA Valoare TVA Valoare cu TVA
19%
lei lei lei
TOTAL GENERAL
dincare: C+ M
+ Scenariul 2:
Valoare fara TVA Valoare TVA Valoare cu TVA
19%
lei lei lei

TOTAL GENERAL
dincare:C+ M
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-costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de amortizare a
investitiei publice.

Prin intretinerea periodica, se estimeaza ca durata de viata poate atinge 25 de ani.

3.4.

STUDII DE SPECIALITATE, IN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA
A CONSTRUCTIILOR:

Categoria de importanta conf. HG 766/97: C -normala
Clasa de importanta conf. P100/2013: IlI

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata preconizata de realizare a investitiei este de 6 luni calendaristice gi va
fi functie de:

#+ Fondurile alocate
+ Capacitatea tehnica a executantului
+ Conditiile de mediu pe perioada realizarii

Etapele principale in realizarea investitiei sunt:

+ Etapa pregatitoare, 2 luni:

A. Procedura de achizitie a lucrarilor de proiectare
B. Proiectare

C. Procedura de achizitie a lucrarilor de executie

Etapa

A
B
C

1 Luna
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+ Etapa executiei lucrarilor, 4 luni:

D.

TGO mm

Ordin de incepere si predarea amplasametului
Organizare de santier
Lucrari de executie retele si constructii

. Probe tehnologice

Receptia lucrarilor

E Luna
tapa 1 2 3 2

I ®OMmo

in procesul de estimare a duratei de executie a obiectivului de constructii si a
planificarii activitatilor, proiectantul va lua in calcul si perioadele de timp friguros,
neprielnice realizarii investitiei, conform reglementarilor in vigoare.
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4. ANALIZA FIECARUIFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA PERIOADEI DE

REFERINTA S| PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Dezvoltarea energiei regenerabile este un obiectiv central al politicii energetice
a Comisiei Europene, avand ca obiectiv reducerea emisiilor de dioxid de carbon
(CO2), care este un important obiectiv comunitar (in scopul de indeplini cerintele
Protocolului de la Kyoto). Alte obiective comunitare sunt:

- cresterea ponderii de energie regenerabila in balanta de energie in
scopul de a spori sustenabilitatea,

- imbunatatirea  eficientei energetice, Tmbunatatirea  securitatji
aprovizionarii cu energie, prin reducerea dependentei tot mai mare a
Comunitatii de sursele de energie importate.

,Cartea alba pentru o strategie comunitara” (COM (97) 599 final) a Comisiei
Europene stabileste o strategie pentru a imbunatati in mod semnificativ ponderea
energiilor regenerabile in consumul intern brut de energie din Uniunea Europeana
pana in 2020 (tintele UE stabilite Tn ianuarie 2008: 20% energie regenerabila, 10%
biocarburanti si 20% eficienta energetica) incluzand si un calendar in forma unui
Plan de Actiune pentru a atinge aceste obiective. Propunerea de licitare a creditelor
de carbon pentru sectorul energetic in cadrul sistemului european de tranzactionare
a certificatelor de emisii (Emission Trading Scheme EU ETS) este, de asemenea,
o parte importanta a politicii energetice europene.

Tn acest context, Directiva 2001/77/CE a Parlamentului European si Consiliului
a fost adoptata cu scopul de a promova energia electrica produsa din surse de
energie regenerabile pe piata interna a electricitatii si crearea unei baze pentru un
viitor cadru comunitar. Directiva precizeaza {intele nationale orientative pentru
contributia energiei electrica produsa din surse regenerabile la consumul brut de
energie electricd pand in 2010. In rezumat, principiile directoare ale directivei
mentionate anterior sunt urmatoarele:
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- cuantificarea tintelor nationale pentru consumul de energie electrica din surse
regenerabile de energie;

- un sistem de sprijin national (inclusiv orice stimulente), plus, daca este
necesar, un sistem de sprijin armonizat;

- simplificarea procedurilor administrative nationale de autorizare;

- accesul garantat de transportul si distributia de energiei electrica din surse de
energie regenerabila (renewable energy sources RES).

Cadrul pentru energie si sursele de energie regenerabila

- Directiva privind limitarea emisiilor de dioxid de carbon prin imbunatatirea
eficientei energetice (SAVE) (Directiva Consiliului 1993/76/EC)

- Directiva de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de
gaze in cadrul Comunitatii si de modificare a Directivei 1996/61/EC (Directiva
2003/87/CE Parlamentului European si Consiliului)

- Directiva de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de
gaze in cadrul Comunitatii si de modificare a Directivei 1996/61/EC (Directiva
2003/87/CE Parlamentului European si Consiliului)

- Cartea alba privind politica energetica - COM (95) 682 final (ianuarie 1996)

- Cartea Alba privind energiile regenerabile - COM (97) 599 final (noiembrie
1997)

- Comunicarea Comisiei privind punerea in aplicare a strategiei comunitare i
Planul de actiune - COM (2001) 69 (01) Directiva de restructurare a cadrului
comunitar de impozitare a produselor energetice si a electricitatii (Directiva
2003/96/CE a Consiliului)

Energie electrica din sursele de energie regenerabila

- Directiva privind promovarea energiei electrice produse din surse de energie
regenerabile pe piata interna a electricitatii (Directiva 2001/77/CE a Parlamentului
European si a Consiliului) asa cum a fost modificata de Directiva 2006/108/CE
Parlamentul European si a Consiliului (aderarea Bulgariei si Roméania) si prin
Tratatul de aderare a zece noi state membre (Anexa Il, Capitolul 12 (A)

Alte surse de energie regenerabila

- Directiva privind performanta energetica a cladirilor (Directiva 2002/91/CE a
Parlamentului European si a Consiliului)
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- Directiva privind promovarea utilizarii biocombustibililor si a altor combustibili
regenerabili pentru transport (Directiva 2003/30/CE a Parlamentului European si a
Consiliului)

- Directiva privind promovarea cogenerarii pe baza cererii de energie termica
utila pe piata interna a energiei (Directiva 2004/8/CE a Parlamentului European si
a Consiliului)

- Cartea verde ,O strategie europeana pentru energie durabilda, competitiva si
sigura” - COM (2006) 105 final

- Directiva privind eficienta energetica la utilizatorii finali i serviciile energetice
(Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului

Analiza cost beneficiu pentru investitia vizata, a fost elaborata tinand cont de
prevederile si regulile generale stabilite prin urmatoarele documente cadru:

- GHID SPECIFIC - Planul National de Redresare si Rezilienta — Pilonul I.
Tranzitia verde — Componenta C6. Energie; Masura de investitii - Investitia 1.1 — Noi
capacitati de productie de energie electrica din surse regenerabile;

- HOTARARE nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

- Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2014-2020

In cadrul lucrarii s-au folosit urmatoarele abrevieri:

B/C - (B/C) Beneficiu / Cost

ACB - Analiza Cost — Beneficiu

cf - factor de conversie

VNA - Valoare actualizata neta

VNAF - Valoarea actuala neta financiara

VNAE - Valoare actuala neta economica

RIRE - Rata economica a randamentului

RIRF - Rata financiara a randamentului

RIRF/C - Rata financiara neta in cazul investitiilor

RIRF/K - Rata financiara neta in cazul participatiilor financiare

TVA - Taxa pe valoarea adaugata

Pag| 63



Metoda utilizata in dezvoltarea analizei financiare este de a “fluxurilor de
numerar actualizat”. In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi
amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in consideratie. Cheltuielile neprevazute
din Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate in calcul decat in masura in care
sunt cuprinse in cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor fi luate in calcul in
determinarea necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o cheltuiala
efectiva, ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Analiza financiara este elaborata tinand cont de principiul incremental,
respectiv de faptul ca evaluarea impactului proiectului se realizeaza prin
compararea a doua scenarii:

> Scenariul contrafactual — proiectia fluxurilor de numerar in situatia realizarii
unei investitii identificate — realizarea unei centrale poluante, pe gaz;

> Scenariul cu proiect — proiectia fluxurilor de numerar in situatia
implementarii prezentului proiect.

Proiectul are ca obiectiv productia de energie din resurse regenerabile,
mai exact constructia de instalatii noi pentru producerea de electricitate din surse
de energie regenerabile (SER), (Directiva 2001/77/CE a Parlamentului European si
Consiliului) - energie fotovoltaica.

Obiectivele proiectului sunt determinate de schimbarea mix-ului de surse de
energie, respectiv cresterea ponderii surselor regenerabile in balanta energetica, n
vederea atingerii obiectivului - international, european si national — de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera; reducerea importurilor de energie prin inlocuirea
cu surse locale sau regenerabile de energie; cresterea productiei de energie pentru
a acoperi cererea tot mai mare.

Obiectivul investitiei este realizarea unei capacitati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie solara cu puterea instalata de 3,999
MW si folosirea acesteia in scop propriu.

Unul din beneficiile majore aduse de implementarea proiectului este reducerea
consumului de energie electrica din reteua nationala, ceea ce se traduce prin
eficientizarea activitatii la nivelul beneficiarului si va conduce la o crestere pe
termen lung a consumului de energie electrica din surse regenerabile, cu impact
redus asupra mediului.
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Proiectul are un caracter unitar si indeplineste cumulativ urmatoarele conditji:
0 Are un obiectiv general unic, clar definit;
o Echipamentele si instalatiile sale componente sunt interdependente din

punct de vedere tehnic si functional si conlucreaza in vederea atingerii
obiectivului proiectului;

o Functionarea unitara a componentelor este justificata economic.

CADRUL DE ANALIZA

Datele privind identificarea investitiei aferenta proiectului REALIZARE
CENTRALA PANOURI FOTOVOLTAICE au fost prezentate n capitolele anterioare

din cadrul prezentului studiu, scopul principal al proiectului de investitii constand in
eficientizarea sitemului electric intern.

Proiectul investitional are o valoare totala de 33,779,937.48 lei, dintre care:
+ Costurile necesare realizarii proiectului prezentate in Devizul General —

28,426,152.33 lei;
+ TVA aferent investitiei — 5,353,785.14 lei

PERIOADA DE REFERINTA

Perioada de referinta pentru analiza financiara si economica s-a facut pentru
0 durata de 20 de ani dupa momentul finalizarii investitiei si darii in exploatare a
acestei investitii. Aceasta perioada este in acord cu prevederile Guide to Cost-Benefit

Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-
2020.
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SCENARIUL DE REFERINTA

+ Scenariul 1:

Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp putere instalata alcatuit din panouri
monocristaline

Prin proiect se propune amplasarea unor grupuri de panouri fotovoltaice
monocristaline, care vor capta energia solara si o vor transforma in energie electrica.

Cele 10.000 de panouri fotovoltaice vor ocupa o suprafata de aproximativ
20.000 mp din totalul de 73.000 mp, cat are terenul pus la dispozitie de PRIMARIA
MUNICIPIULUI BRAILA.

Celulele utilizate in acest tip de panou sunt realizate din tije de siliciu, care sunt
taiate. Deoarece celulele sunt realizate din siciliu monocristalin, exista mai mult
spatiu pentru ca electronii sa se deplaseze. Prin urmare, panourile monocristaline au
un randament foarte ridicat.

e Structura foarte bine regulata

e Structuri foarte fine (nanometrice)

e Randament foarte ridicat (aproximativ 20-22%)

e Densitate energetica foarte mare (=125-200W/m?2)

Panourile vor fi montate prin intermediul sistemului de fixare care va avea o
greutate usoara si o rezistenta buna si va fi fabricat din aluminiu, respectand
specificatiile producatorului.

Capacitatea operationala suplimentara instalata de producere a energiei din
surse regenerabile este de 3.999 kWp, putere instalata. Productia anuala este
estimata la 5.121,70 MWh (considerand o medie de 1.281 ore/an cu lumina de
calitate ,sursa: https://thesolarlabs.com/”).

Conform graficului de mai jos putem observa productia de energie electrica
lunara produsa in decursul unui an calendaristic.
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ENERGIE ELECTRICA PRODUSA LUNAR
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Aceeiasi productie obtinuta din surse clasice ar genera in atmosfera o cantitate
de 3.133,98 tone CO..

DESCRIEREA ELEMENTELOR SISTEMULUI:

Panourile utilizate sunt de tip monocristalin fotovoltaic, fiind special create
pentru aplicatile de conexiune la retea. Ele sunt fabricate cu siliciu amorf, cu
randament inalt care 1i confera o eficienta sporita. Panourile indeplinesc toate
specificatiile de calitate si siguranta cerute modulelor fotovoltaice care se utilizeaza
pentru conexiunea la reteaua electrica.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe terenul amenajat in concordanta cu
recomandarile producatorului in ceea ce priveste prinderile, ventilatia, temperatura
de functionare si aspectele de siguranta.

Etapele parcurse in realizarea sistemului fotovoltaic propus, sunt urmatoarele:

e Montarea structurii cadru

e Prinderea panourilor de structura cadru cu ajutorul clemelor si a suruburilor
e Conectarea panourilor fotovoltaice

e Montarea tablourilor de distributie
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e Pozarea cablurilor

e Montarea invertoarelor

e Conectarea componentelor

e Realizarea imprejmuirii

e Racordarea la reteaua existenta.

Sistemul propus are in componenta urmatoarele echipamente:

Panoul fotovoltaic pentru aceasta instalatie va fi un panou cu tehnologie thin film
(pe siliciu cadmiu-teluriu), cu urmatoarele carcteristici:

e tehnologie - monocristalin;
e toleranta pozitiva - + 5%;
e rama panou - aluminiu/BIPV;
e conectare - compatibil cu MC4;
o eficienta panou — 21,48%;
e putere unitara de varf: 400 Wp
e unghi montaj: 35°
e grad protectie - minimum IP68;
e rezistenta factori externi - vant 150 km/h, zapada 500 kg/m”2, grindina 80
km/h la 25 mm;
e interval de temperatura functionare : -40°C +85°C;
e NOCT - 45°C+/-2°C;
e tensiunea la putere maxima a modulului UM [V] - = 30V,
e standarde minime obligatorii pentru module - SREN 61215 si SREN
61730;
e garantie panou - minimum 12 ani pentru fiecare modul si durata de viata
25 de ani;
e garantie eficienta - peste 92% Tn 10 ani si peste 90% in 25 de ani;
e conditii de masura (Standard Test Conditions - STC):
o masa aer AM = 1,5;
o radiatie solara E = 1.000 W/m"2;
o temperatura celulei TC =25 °C.
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Panoul beneficiaza de un cadru inferior laminat si robust care este reciclabil.
Toate panourile fotovoltaice au doua straturi de semiconductori, unul incarcat negativ
si altul pozitiv. Cand soarele straluceste pe semiconductori, campul electric dintre
jonctiunea acestor straturi produce energie — cu cat este mai mare intensitatea
soarelui, cu atat este produsa mai multa energie. Acest tip de panou fotovoltaic are
o durabilitate in timp cuprinsa intre 20 si 30 de ani.

Invertoarele au urmatoarele caracteristicile tehnice:

Invertor Trifazat

Sistem ON GRID

Putere: 100KW

7 MPPT

Eficienta: 99%

Temperatura de operare: —25°C -+60°C
Afisaj: LED/WIFI + APP

Protectii multiple

Montaj exterior in cofret.

Cele mai relevante proprietati ale invertoarelor sunt specificate in continuare:

Permite o potrivire perfecta a vectorilor, pentru a obtine productie maxima
de energie

Contine un sistem de detectare a punctului maxim de energie

Ofera control rapid si precis a procesului pe care il efectueaza
Imbunatateste randamentul de curent electric cu pana la 20%, chiar si in
conditii climatice nefavorabile

Sporeste productia generala de kilowatt a panourilor fotovoltaice.
Furnizeaza o gama larga de operatiuni de-a lungul tehnologiei celulelor
fotovoltaice

Performanta dinamica superioara in zile innorate

Opereaza in intervale mari de temperaturi de la -20 de grade la 50 de
grade celsius
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Rezistent la nivele mari de poluare a aerului, precum si la umiditate ridicata
Componentele modulare fac serviciile acestuia eficiente

Are ventilatoare duale de racire

Create Tn conformitate cu nivelul seismic 4

Construite cu intrerupatoare pentru curent continuu si curent alternativ,
deconectate

Contin transformator pentru izolare

Leaga si potriveste tensiunea rezultata din invertorul fotovoltaic la sistemul
energetic

Autoprotectie contra functionarii in mod izolat prin supravegherea tensiunii
si frecventei retelei, sincronizand tensiunea sa alterna de iesire cu
tensiunea propriei retele.

Functionare complet automata, fara pierderi in timpul perioadelor de
repaus. Functioneaza ca si izvor de curent, si e capabil in orice moment
de a extrage puterea maxima pe care o poate furniza generatorul
fotovoltaic printr-o continuare automata a punctului de maxima putere,
pentru care va prezenta un rang variabil de putere de intrare.

Protectie impotriva variatiei de tensiune si frecventa cu contactor cu
conexiunea la retea.

Protectie impotriva unui scurt circuit alternativ

Protectie impotriva supratensiunilor

Protectie Tmpotriva perturbarilor prezente in retea precum micro
intreruperi, impulsuri, defectari de cicluri, intrerupere si revenire a retelei
Protectie impotriva polaritatii inverse

Transformator de izolare galvanica

Masurator de izolare CC

Ambalaj de protectie peste conexiunile de curent expuse

Avand toate componentele inglobate Tintr-un singur compartiment,
invertorarele sunt usor de instalat, operat si intretinut

Acces usor la toate componentele

Montat la exterior - Create special pentru mediu extern - protectie IP65
Izolatie galvanizata
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Invertoarele pot opera cu o tensiune de intrare, in cadrul unui rang permis gi
pentru asta instalatia a fost dimensionata pentru a folosi tensiune de circuit deschis,
care sa fie mereu mai joasa decat tensiunea maxima de intrare a inversorului.

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si
sa gestioneze urmatoarele variabile:

e Tensiune si curent de intrare

e Putere activa de iesire

e Radiatie si temperatura in panouri, precum si temperatura inconjuratoare

e Starea echipamentului

e Starea contactoarelor de iesire

e Alarme (cand cade tensiunea retelei, frecventa retelei, derivari, tensiune
insuficienta in panouri, greseli de comunicare)

Invertoarele corespund eficientei europene: > 97%

SISTEMULUI CONSTRUCTIV:

Instalatia solara va fi amplasata pe teren si trebuie sa indeplineasca atat
conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce priveste structura instalatiei
pentru a fi perfect functionala.

Constructia efectiva se va face prin montarea si fixarea elementelor instalatiei,
precum gi realizarea cablarilor electrice necesare.

Conditiile tehnice ale constructilor se rezuma la durabilitatea acestora,
rezistenta la foc, rezistenta si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare,
conditiile de ordin arhitectural si conditiile economico-organizatorice.

Pentru captarea unei radiatii cat mai mari si pentru a evita toate umbririle
posibile, structura cu panouri va fi realizata astfel incat sa fie mentinuta o distanta
minima de 2 cm intre randurile de panouri solare.
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In ceea ce priveste rezistenta la foc, toate elementele instalatiei solare
beneficiaza de protecitii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.

De asemenea toate cablarile necesare instalatiei sunt izolate foarte bine,
majoritatea fiind impamantate.

Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este data de modul de realizare a
structurii sustinatoare a panourilor si de amplasare a elementelor conexe precum
suporti, contoare, etc.

Trebuie sa tinem cont si de timpul mare de functionare al panourilor
fotovoltaice, care ajunge cu usurinta la 25 de ani.

Conditjile fizice de exploatare ale instalatiei solare sunt legate in totalitate de
climatul exterior deoarece constructiile in cauza sunt constructii ingineresti.

Se estimeaza o productie anuala de energie solara de 5.121.700 KWh/an
(5.121,70 MWh/an).

Modul de functionare a instalatia de conversie energetica solara:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte sisteme generatoare de
electricitate, doar ca utilizeaza un echipamentul diferit fata de cel folosit in mod
conventional de alte sisteme generatoare electromecanice. in orice caz, principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice, raman aceleasi, si sunt ghidate de
un corp electric, coduri si standarde bine stabilite.

Pentru functionarea optima a sistemului fotovoltaic e nevoie, pe langa panouri
si de un numar de alte componente care sa conduca, controleze, converteasca,
distribuie si sa stocheze corect energia produsa de matrice.

Tinand cont de cerintele de functionare si operare a sistemului, este nevoie de
componente specifice, cum ar fi invertoare de putere CC-CA (Curent continuu —
Curent alternativ), panourile solare, contoare, structuri, cabluri. In plus, un asortiment
de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal, inclusiv cabluri, protectie de val
si deconectarea aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.
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Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea este
invertorul sau unitatea de putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata
converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice Tn putere
de curent alternativ consistenta cu voltajul si resursele necesare de calitate a puteri
a grilei de utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand
aceasta nu este alimentata.

Sistemul solar de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2
elemente:

1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice Th mod
oportun legate in serie si in paralel pentru a genera puterea dorita;

2. Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un
convertor/invertor CC/CA) care transfera energia de la generatorul fotovoltaic la
reteaua electrica convertind-o din curent continuu, derivata din lumina solara, in
curent alternativ.

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sa se maximizeze
energia anuala produsa.

Orientarea va fi prioritara spre sud, iar panourile vor fi montate sub un unghi
de inclinare de 35°. Sirurile vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi
prevazute cu diode de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii va trebui adaptat transferului de
putere din instalatia fotovoltaica la reteaua distribuitorului conform normativelor
tehnice si de siguranta aplicabile.

Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparate vor trebui sa fie
compatibile cu cele din campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei
de iegire vor trebui sa fie compatibile cu cele ale retelei la care vine conectat sistemul.

Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in comutatie
fortata cu tehnica PWM (Modulatia Th Durata a Impulsurilor — MDI); va trebui sa fie
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lipsit de clock si/sau referinte interne si trebuie sa fie capabil sa functioneze complet
automat si sa urmareasca punctul de Maxima Putere al Campului Fotovoltaic
(MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei
parti componente al sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuita
cu o protectie sensibila la curentul continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul
asezat in conditii speciale de mediu (iradiere: 800W/m?, temperatura mediului: 20°C,
puterea vantului: 1m/s), din punct de vedere electric cu ciruit deschis si instalat pe
un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada normal pe suprafata expusa
(CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de
fezabilitate, este realizat prin urmatorul proces:

. energia solara este preluata de catre panourile fotovoltaice, unde in
interiorul acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu;

. curentul continuu rezultat este trimis catre invertor care realizeaza
procesul de transformare a curentului continuu in curent alternativ. Curentul
alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizata pentru
instalatiile solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit Tn sistemul energetic
national pentru a fi utilizat de catre beneficiari.

Datele tehnice ale proiectului confera o viabilitate mare, reusita lui fiind
garantata si investitia amortizata intr-un timp de 10 — 15 ani. Realizarea acestei
instalatii solare cu panouri fotovoltaice va aduce beneficii substantiale Beneficiarului.

RACORD ELECTRIC

Solutia finala privind alimentarea cu energie electrica a obiectivului va fi
stabilita in cadrul avizului tehnic de racordare in conformitate cu prevederile
regulamentului de furnizare si utilizare a energiei electrice, la solicitarea
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beneficiarului investitiei. Bransamentul electric se va proiecta si realiza de catre
furnizorul de energie electrica din zona.

In eventualitatea modificarii tensiunii in postul de transformare se iau masuri
de siguranta in vederea prevederii unui modul ridicator de tensiune pentru a facilita
injectarea in reteaua existenta a intregii energii produse de catre centrala fotovoltaica
proiectata.

Centrala fotovoltaica va fi racordata la reteaua existenta prin intermediul unor
coloane trifazate.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor, platforme betonate, cablurile se vor
proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata lungimea. Acolo
unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform normativele: 17/2011, NTE
07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru executarea traseelor de cabluri
electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m (Iatime x adancime). Sapatura va fi
executatd mecanizat si de preferintd manual (acolo unde este cazul), pentru evitarea
deteriorarii unor posibile trasee existente de cabluri de comunicatie sau alte cabluri,
conducte existente pe proprietatea beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar in cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.
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Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Pentru racordarea centralei fotovoltaice la sistemul national de distributie se
va prevedea un post de transformare ce va facilita injectarea in reteaua existenta a
intregii energii produse.

IMPREJMUIREA

Imprejmuirea se va realiza cu plase zincate bordurate sustinute de stalpi
metalici (profil rectangular din otel marca S235). Acestia vor fi incastrati in fundatii
izolate din beton simplu clasa C8/10.

Toate elementele metalice se vor proteja prin grunduire si vopsea.
RETEA DE ILUMINAT
lluminatul exterior va fi dotat cu comanda manuala si senzor crepuscular.

Dimensionarea sistemului de iluminat exterior se va realiza cu respectarea
cerintelor normativului NP-062/2002 ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal” si a recomandarilor din Ghidul de iluminat interior al
Comisiei Internationale de iluminat”.

lluminatul exterior se va realiza cu stélpi metalici, avand H=6m, montati in
fundatie de beton. Fiecare stalp de iluminant este echipat cu cutie pentru conexiuni
electrice montate in interiorul stalpului.

Fiecare cutie de conexiuni este echipata cu sigurante fuzibile modulare pentru
circuitele corpurilor de iluminat montate pe stalp. Pentru a Tmpiedica accesul
persoanelor neautorizate, cutia de conexiuni trebuie prevazuta cu yala.
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Corpurile de iluminat sunt echipate cu lampi cu LED care asigura un flux
luminos foarte bun cu un consum de energie electrica.

Corpurile de iluminat vor avea caracteristici adecvate functiunii si ambientului
arhitectural. Acestea se vor calcula conform programului de calcul luminotehnic al
corpurilor de iluminat.

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor de iluminat se va realiza cu cabluri
tip armat, din cupru, pozate ingropat in sant pe pat de nisip. Santul trebuie sa
urmareasca pe cat posibil traseul stalpilor de iluminat.

Circuitele de iluminat se vor dimensiona astfel incat sa se respecte conditiile
de caderi de tensiune maxim admise de incarcari maxim admise. Protectia circuitelor
de iluminat se vor realiza prin montarea in interiorul tablourilor electrice a
intreruptoarelor automate modulare. Curentul nominal si curba de declansare a
acestor intreruptoare se vor alege astfel incat sa protejeze circuitele la suprasarcina,
dar si pentru a detecta curentii de scurtcircuit de valori reduse existenti la capatul
circuitelor lungi. Ca masura suplimentara de protectie intreruptoarele automate se
vor prevedea cu dispozitive diferentiale de protectie la curenti reziduali de defect.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor din incinta, platforme betonate,
cablurile se vor proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata
lungimea. Acolo unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform
normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru
executarea traseelor de cabluri electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m
(latime x adancime). Sapatura va fi executata mecanizat si de preferinta manual
(acolo unde este cazul), pentru evitarea deteriorarii unor posibile trasee existente de
cabluri de comunicatie sau alte cabluri, conducte existente pe proprietatea
beneficiarului.
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Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar Tn cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia la defect (impotriva Socurilor Electrice Datorate Atingerilor Indirecte).

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Mijlocul principal de protectie este legarea la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in
tabloul electric general.

BENEFICIARII DIRECTI Al INVESTITIEI:

MUNICIPIUL BRAILA
Str. Piata Independentei nr. 1
Braila, 810210 Romania,
tel. 0239.694.947, fax. 0239.692.394,

pmb@pmbr.ro, www.primariabraila.ro
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4.2.  ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI SI
NATURALI, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT AFECTA INVESTITIA

Riscuri naturale:

e Riscuri climatice: furtuni; tornade; inundatii; inghet;

e riscuri geomorfologice: alunecari de teren; tasari de teren; prabusgiri
de teren;

e riscuri cosmice caderi de obiecte din atmosfera (cosmos); asteroizi;
comete;

Riscuri tehnologice si industriale (hazarde antropice): accidente datorate
munitiei neexplodate sau a armelor artizanale; accidente nucleare, chimice si
biologice; accidente majore pe caile de comunicatii; incendii de mari proportii;
esuarea sau scufundarea unor nave; esecul utilitatilor publice; avarii la construciii
hidrotehnice; accidente in subteran; prabusiri ale unor constructii, instalatii sau
amenajari;

Pe langa acestea mai putem enumera si: Riscuri de securitate fizica; Riscuri

politice; Riscuri financiare si economice; Riscuri informationale.

In vederea asigurarii unei vulnerabilitati cat mai mici a investitiei propuse la
riscuri, se recomanda intocmirea unei asigurari care acopera riscurile mentionate
mai sus, cel mai probabile a se intampla in zona in care va fi construit parcul
fotovoltaic.

4.3.  SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM:

Prin noile proiecte din Fondul pentru Modernizare (FM), se propune
promovarea investitilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in
vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite Tn cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC).
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Proiectul propus este in acord cu obiectivul principal urmarit de interventiile
nationale, respectiv productia majorata a energiei din surse regenerabile eoliene si
solare prin instalarea de noi capacitati de producere a energiei din surse
regenerabile cu sau fara instalatii de stocare integrate ca activitate secundara.

In acelasi timp, proiectul propus va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul
energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati Tn
fiecare an - carbune, gaz natural;

b) o0 economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza,
printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

C) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din
surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European
si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei
si Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie;

e) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile
contribuind la obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere
sustenabila a Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu
angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de
dezvoltare durabila ale ONU,;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de
energie primara, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere
a energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

Pag | 80



0) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30
iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de
modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru
la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la
acea data;

h) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi
capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie;

) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575
- EN - EUR-Lex (europa.eu).

Punerea in functiune a noilor capacitati de productie energie electrica din surse
regenerabile solare in cadrul procedurii de ofertare concurentiala are in vedere
conformarea cu orientarile tehnice oferite in Comunicarea Comisiei Orientari tehnice
privind aplicarea principiului de ,a nu prejudicia in mod semnificativ’ in temeiul
Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta.

Investitia va fi finalizata, respectiv instalatd si conectata la retea, inclusiv
punerea in functiune, cu respectarea principiului “demararea lucrarilor” prevazut la
art. 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014. Proiectul respecta principiul “efectului
stimulativ” conform prevederilor art. 6 alin. 1 si 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014

Proiectul propus are Tn vedere achizifionarea de instalatii/echipamente pentru
construirea de capacitati noi de productie a energiei electrice din surse regenerabile
de energie solara si se incadreaza in initiativa nationala, al carui scop este
promovarea investitilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in
vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite Tn cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
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Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile,
prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie eoliana si solara.

In apropierea amplasamentului se afla o retea electrica care poate prelua
intreaga capacitate produsa de centrala fotovoltaica.

Analiza de consum este:

Cosum
- . propriu
CONSUM ”gumt::::t Serotplan SUPCAFL Pat'rnoa centrala | PRODUCTIE LUNARA
LUNAR fotovoltaic
a
KWh KWh kWh kwh KWh KWh
lanuarie 437437 14291 | 3804 | 87000 14136 188671
Februarie 348687 15400 | 3614 | 82440 14136 257898
Martie 320166 16053 | 3598 | 5400 14136 445436
April 267380 8565 6798 840 14136 518625
Mai 228137 9202 2713 600 14136 562419
lunie 207020 4797 2838 720 14136 571783
lulie 218191 3720 5565 600 14136 619086
August 257292 3704 2043 480 14136 608021
Septembrie 286367 6426 4017 600 14136 512730
Octombrie 383294 8997 2855 840 14136 403954
Noiembrie 396783 8639 4177 | 1200 14136 240418
Decembrie 489024 3046 4174 | 15060 14136 193701
TOTAL (kWh)= | 3839778 102840 | 47096 | 195780 | 169632 L'EJ",\EIQ:REA 5122742

4.4, SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITIL:

Tabel 3. Analiza de productie si consum

4.4.1. Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Proiectul va aduce beneficii populatiei Municipiului Braila, fara a se face
discrimare de sex, religie sau fata de persoanele cu dizabilitati.
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Acest proiect va determina scaderea poluarii cu noxe / gaze de esapament
determinand de asemenea, un impact prietenos cu mediu natural.

Prin proiect se incurajeaza promovarea notiunii de “energie verde” ceea ce
implica o egalitate de sanse de a trai intr-un mediu curat pentru toti locuitorii
indiferent de mediul de locuire (rural / urban).

4.4.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in
faza de realizare, in faza de operare;

in faza de implementare a investitiei se antreneaza pe orizontala fluxului de
productie urmatoare resurse umane:

e din administratia primariei (8 persoane) pentru indeplinirea cerintelor de
implementare a proiectului (management, monitorizare, achiztii, juridic,
financiar, tehnic, publicitate, etc.), precum si pentru faza de operare
(obtinere autirizatie si licente ANRE, reinoire licente, urmarire productie si
consumuri, supraveghre parc, reparatii curente;

e din firmele mici si mijlocii (1-2 persoane) pentru achizitia echipamentelor
specifice;

e din firmele de realizarea a studiilor si proiectelor de specialitate (1-2
persoane);

¢ din firmele de executie (3-5 persoane).

e din firmele de intretinere care pot fi terte persoane juridice angajate de
primarie sau specialistii firmei de furnizare a serviciului de distributie
electrica - (1 - 2) persoane..

4.4.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

Prin implementarea proiectului nu se estimeaza impact asupra mediului, a
biodiversitatii si a siturilor protejate.

Lucrarile de executie pentru investitie trebuie realizate astfel incat sa nu creeze
dereglari ecologice, respectand legislatia romana in domeniu:
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- OUG 195/2005 privind protectia mediului, versiunea actualizata la data de
3.12.2008;

- Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG nr 195/2005 privind protectia
mediului;

- Legea 107/1996 “Legea apelor” si celelalte acte legislative in vigoare privind
protectia mediului, specifice fiecarei categorii de elemente ale mediului care
trebuie protejate.

Protectia calitatii apelor

Avand in vedere faptul ca apele rezultate de pe suprafata obiectivului nu sunt
ape reziduale, nu sunt necesare statii sau instalatii de epurare ale acestor ape.

Apa folosita la diferite procese tehnologice (curatarea suprafetelor, udarea
suprafetelor s.a.) va fi apa curata conform SR EN 1008:2003 “Apa de preparare
pentru beton” si nu reprezinta sursa de poluare in urma folosirii ei la respectivele
lucrari.

Protectia aerului

Obiectivul, in sine, la darea lui in folosinta, nu va produce noxe care ar putea
polua aerul. Nu sunt necesare masuri speciale pentru protectia calitatii aerului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Zgomote si vibratii vor aparea in perioada de executie, datorita utilajelor, dar
durata acestora este limitata la perioada de lucru de zi. Aceste zgomote se pot
Tncadra in limitele maxime ale STAS 10009/88.

Protectia solului si subsolului

In perioada de executie, sursele de poluare a solului pot fi cele provenite de la
traficul de utilaje si vehicule desfasurat, prin pierderi de accidentale de ulei sau
combustibil, de la manipularea unor substante potential poluatoare (vopsele,
carburanti, solventi etc.).
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Deseurile ramase nu se vor lasa sau imprastia pe terenul din jur, ci se vor
depozita in recipiente si se vor duce la o groapa de gunoi autorizata. Constructorul
va urmari realizarea unor cofraje etanse astfel incat sa se evite scurgeri intense de
lapte de ciment.

Apa folosita la diferite procese tehnologice (curatarea suprafetelor, udarea
suprafetelor s.a.) va fi apa curata conform SR EN 1008:2003 si nu reprezinta sursa
de poluare in urma folosirii ei la respectivele lucrari.

In perioada de operare, sursele de poluare sunt doar accidentale (pierderi de
substante toxice, produse petroliere). Nu sunt necesare masuri speciale pentru
protectia solului.

Gospodarirea deseurilor

Pe zona lucrarilor de constructiei si in zona invecinata nu pot aparea deseuri
decat la executarea lucrarilor. In aceasta situatie, constructorul va avea in vedere
ca pe tot parcursul executarii lucrarilor sa pastreze zona in perfecta stare de
curatenie. Aceasta sarcina cade in seama executantului, deoarece la terminarea
lucrarilor zona va fi predata catre beneficiar curata. Constructorul are obligatia sa
incheie contract cu o firma specializata in gestionarea deseurilor.

Deseuri diverse (solide-balast, pietris, metal, lemn etc.) vascoase (grasimi,
uleiuri etc.) in cantitati modeste, se vor neutraliza sau se vor depozita in locuri
special amenajate conform H.G. 865/2002.

Lucrari de ecologizare

Dupa finalizarea etapei de executie se trece la dezafectarea organizarii de
santier. Constructorul este obligat sa predea beneficiarului zona curata.

Dupa finalizarea lucrarilor de amenajare, constructorul are obligatia refacerii
mediului natural, prin ecologizarea zonei afectate si replantari.

Concluzii privind impactul asupra mediului
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Obiectivul Tn sine nu afecteaza calitatea apelor, a aerului, solului, subsolului.
Obiectivul este prevazut sa nu produca zgomot, vibratii si sa nu afecteze asezarile
umane si alte obiective de interes public. Impactul in urma realizarii investitiei este
unul pozitiv, avand influente favorabile asupra mediului.

4.4.4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural gi
antropic in care acesta se integreaza, dupa caz.

Dezvoltarea spatiului reflecta Tmbunatatirea conditilor de viata pentru
populatie si cresterea atractivitatii acestor zone — constituie una dintre premisele de
baza care au stat la baza fundamentarii acestui proiect.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, CARE JUSTIFICA DIMENSIONAREA

BIECTIVULUI DE INVESTITII

In rezent, terenul nu se dispune de panouri solare sau alte surse de energie
regenerabila.

Consumurile foarte mari si cresterea brusca a preturilor la energie, face ca
iImplementarea sistemelor de producere a energiei electrice prin intermediul
panourilor fotovoltaice sa fie viabila.

Sistemele fotovoltaice (PV) contin celule care transforma energia soarelui in
electricitate. In interiorul fiecarei celule se afld straturi de material semiconductor.
Interceptarea luminii pe celula creeaza un camp electric pe straturi, determinand
circulatia curentului electric.

Cresterea numarului de celule per modul este insotita de cresterea tensiunii si
a puterii generate. Producatorii utilizeaza tehnici dintre cele mai diverse pentru a
maximiza cantitatea de lumina incidenta asupra celulelor fotovoltaice.

Astfel, suprafata celulei poate fi texturata, de exemplu in forma de piramide cu
varful in jos astfel incat radiatia luminoasa sa se reflecte intr-o masura cat mai mare
tot asupra peretilor celulei si cat mai putin inapoi in mediu. In acelasi scop se aplica
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pe suprafata celulei un strat fin antireflectorizant, cu o grosime de aproximativ 0,05%
din grosimea intregii celule.

Intensitatea luminii determina cantitatea de putere electrica generata de
fiecare celula. Un sistem fotovoltaic poate opera chiar si in cazul unui soare mai
putin stralucitor si poate genera electricitate in zilele innorate si cu ploaie din lumina
reflectata a soarelui.

Sistemul fotovoltaic cu conexiune la o retea de energie electrica, se
caracterizeaza prin productia de energie electrica formata din trei elemente
principale ale sale:

- Panouri fotovoltaice
- Invertor

Aceste elemente, la randul lor se completeaza cu o serie de echipamente
auxiliare precum sunt diferitele protectii impotriva supratensiunilor, sau contoarele
inteligente de energie.

Panourile fotovoltaice formeaza un generator fotovoltaic si au sarcina de a
primi radiatia solara si de a o transforma in energie electrica.

Aceasta energie generata de panouri 0 vom numi in continuare curent
continuu (CC), care pentru a fi livrat catre retea, va fi transformat in curent alternativ
(CA) de catre un invertor.

Invertorul va transforma energia produsa de CC in CA, ramanand in asa fel
perfect definita pentru livrarea sa la reteaua electrica.

Reteaua electrica va admite energia generata iar, prin intermediul acesteia va
fi distribuita catre punctul de consum si anume catre beneficiarul proiectului pentru
a asigura necesarul de energie electrica in procesul de productie al acestuia.

In acest fel, la sfarsitul procesului, se va obtine o instalatie solara fotovoltaica
conectata la reteaua de joasa sau medie tensiune a companiei de distrubutie.
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Modulele fotovoltaice genereaza curent continuu de intensitate proportionala
cu iradiatia incidenta. Pentru ca sistemul fotovoltaic sa poata opera in paralel cu
reteaua existenta, e necesara transformarea curentului continuu in curent alternativ,
care sa aiba aceleasi caracterisitici de care dispune reteaua electrica.

Dispozitivul insarcinat cu acest proces se numeste invertor CC/CA. Va fi in
acord cu conexiunea la reteaua electrica, cu o putere de intrare variabila pentru a fi
capabil de a extrage n fiecare moment puterea maxima pe care generatorul
fotovoltaic o poate furniza de-a lungul zilei.

De la fiecare din seriile de panouri, se va duce cablul pana la invertoare, care
vor fi situate Tntr-un loc, cat mai aproape posibil de acestea, pentru a evita pierderi
n partea de curent continuu (CC). Caderea maxima de tensiune in partea de CC e
de 1,5% iar in partea de CA este de 2%. Tensiunea de lucru incepe de la punctul
de putere maxima.

Pozitivele si negativele fiecarui grup de moduli vor fi conduse separat si vor fi
protejate in acord cu normele in vigoare. Tot cablul pentru curent continuu va fi dublu
izolat si adecvat folosirii sale in caz de intemperii, la suprafata sau in pamant.

Consumurile existente pentru consumatorii specificati de catre beneficiar:

Consumuri varianta existenta fara parc

[luminat public Seroplant SUPAFLC Patinoar
CONSUM LUNAR

kWh kWh kWh kWh

lanuarie 437437 14291 3804 87000

Februarie 348687 15400 3614 82440
Martie 320166 16053 3598 5400
April 267380 8565 6798 840
Mai 228137 9202 2713 600
lunie 207020 4797 2838 720
lulie 218191 3720 5565 600
August 257292 3704 2943 480
Septembrie 286367 6426 4017 600
Octombrie 383294 8997 2855 840
Noiembrie 396783 8639 4177 1200
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Decembrie 489024 3046 4174 15060

TOTAL (kWh)= 3839778 102840 47096 195780
Consum in ultimele 12 luni [kWh] 4,185,494.00
Medie in ultimele 12 luni [kWh] 348,791.17
Medie pe zi 11251.33
Medie pe ora 468.81
Medie in ultimele 12 luni [MWh] 348.79
Consum total 12 luni (kWh) 4,185,494.00
Productie totala parc 12 luni (kWh) -
Consum neacoperit de parc (kWh) 4,185,494.00
Cost anual (lei) RON 4,373,841.23

Mai jos prezentam o estimare a consumurilor in varianta in care se realizeaza parcul
fotovoltaic.

Consumuri in varianta cu parc fotovoltaic
Cosum
lluminat . ropriu PRODUCTIE
CLOUNI\?: I;VI oublic Seroplant | SUPAFLC | Patinoar Eenfralé L UNARA
fotovoltaica
kWh kWh KWh kwh KWh kWh
lanuarie 437437 14291 3804 87000 14136 188671
Februarie 348687 15400 3614 82440 14136 257898
Martie 320166 16053 3598 5400 14136 445436
April 267380 8565 6798 840 14136 518625
Mai 228137 9202 2713 600 14136 562419
lunie 207020 4797 2838 720 14136 571783
lulie 218191 3720 5565 600 14136 619086
August 257292 3704 2943 480 14136 608021
Septembrie | 286367 6426 4017 600 14136 512730
Octombrie 383294 8997 2855 840 14136 403954
Noiembrie 396783 8639 4177 1200 14136 240418
Decembrie 489024 3046 4174 15060 14136 193701
TOTAL (kWh)= | 3839778 | 102840 47096 195780 169632 ;::f:; 5122742
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Consum in ultimele 12 luni [kWh] 4,355,126.00
Medie in ultimele 12 luni [kWh] 362,927.17
Medie pe zi 11707.33
Medie pe ora 487.81
Medie in ultimele 12 luni [MWAh] 362.93
PIERDERI
CONSIDERATE
DE15%
PV PRODUCE [MWAh] 5121.72 4355.13
OBIECTIVUL CONSUMA [MWHh] 4355.13 4355.13
Consum total 12 luni (kWh) 4,355,126.00
Productie totala parc 12 luni (kWh) 4,355,126.00
Consum neacoperit de parc (kwh) 0.00
Cost anual (lei) RON  0.00

Conform celor detaliate mai sus se remarca faptul ca, prin executia parcului
fotovoltaic se vor diminua costurile cu electricitatea cu 100%.

Costuri cu utilitatile - energie electrica

RON 5.000.000,00
RON 4.500.000,00
RON 4.000.000,00
RON 3.500.000,00
RON 3.000.000,00
RON 2.500.000,00
RON 2.000.000,00
RON 1.500.000,00
RON 1.000.000,00

RON 500.000,00

RON -
1 2

B Cost anual (lei) varianta fara parc M Cost anual (lei) varianta cu parc
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4.6. ANALIZA _FINANCIARA, INCLUSIV _CALCULAREA INDICATORILOR DE

PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT. VALOAREA ACTUALIZATA NETA.
RATA INTERNA DE RENTABILITATE. SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Principalul obiectiv al analizei cost-beneficiu financiare este de a calcula
indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceasta analiza
este dezvoltata din punctul de vedere al Municipiului Braila.

Metoda utilizata in dezvoltarea CBA financiara este cea a ,fluxului net de numerar
actualizat”.

Orizontul de analiza considerat pentru proiect este de 20 de ani. Rata de actualizare
recomandata in cadrul analizei financiare este de 7%.

Analiza financiara va evalua in special:
a) Evaluarea proitabilitatii investitiei;

b) Evaluarea profitabilitatii proiectului din perspectiva proprietarului (in conditiile
cofinantarii UE).

c) Verificarea sustenabilitatii financiare a proiectului.

Se regaseste in Anexa 1 — Analiza cost beneficiu.

4.7. ANALIZA ECONOMICA INCLUSIV __CALCULAREA _INDICATORILOR _DE

PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA., RATA INTERNA DE

RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA CAZ, ANALIZA COST-
EFICACITATE

Se regaseste in Anexa 1 — Analiza cost beneficiu.
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4.8. ANALIZA DE SENZITIVITATE

Se regaseste in Anexa 1 — Analiza cost beneficiu.

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Se regaseste in Anexa 1 — Analiza cost beneficiu.
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA  TEHNICO-ECONOMIC(A)  OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE VEDERE

TEHNIC., ECONOMIC. FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII SI RISCURILOR

Pentru a determina solutia optima, prin analiza comparata, s-au propus 2
variante de lucrari descrise la pct. 3.2.

TEHNIC:

Din punct de vedere tehnic, succint, cele doua optiuni se prezinta astfel:

#+ Scenariul 1: se propune montajul unui Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp
putere instalata alcatuit din panouri monocristaline

Avantaje: Scenariul are avantajul unei tehnologii mai noi dar a unor
costuri nu cu mult mai mari de investitie. Numarul panourilor fiind mai
mic raportat la scenariul 2, pentru aceeasi energie produsa.
Dezavantaje: Costul mai mare poate crea un dezavantaj.

+ Scenariul 2: se propune montajul unui Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp
putere instalata alcatuit din panouri policristaline

Avantaje: Costul mai mic decat in cazul scenariului 1.

Dezavantaje: Tehnologia de generatie anterioara fata de scenariul 1
face ca numarul panourilor sa fie mai mare pentru a produce cantitatea
de energie dorita.
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ECONOMIC:

Din punct de vedere economic au rezultat urmatorii parametri pentru cele doua

optiuni:

Scenariul 1:

- Capacitatea identica de productie, dar cu un numar mai mic de panouri;

- Cost mai mare al investitiei;

Scenariul 2:

- Capacitate identica de productie, dar cu un numar mai mare de panouri;

- Cost mai mic al investitiei;

FINANCIAR:

Din punct de vedere al cheltuielilor de investitie, valorile celor doua optiuni se

prezinta astfel:

+ Scenariul 1:

Valoare fara TVA Valoare TVA Valoare cu TVA
19%
lei lei lei
TOTAL GENERAL
dincare:C+ M
+ Scenariul 2:
Valoare TVA

Valoare fara TVA

19%

Valoare cu TVA

lei

lei

lei

TOTAL GENERAL

dincare:C+ M
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5.2. SELECTAREA Sl JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E)

RECOMANDAT(E)

Luandu-se in considerare costurile de realizare a investitiei, costurile de
exploatare, impactul asupra mediului, implicatii de ordin logistic privind operarea, s-
a ajuns la concluzia ca SCENARIUL 1 elaborat de catre proiectant este cea mai
potrivita pentru realizarea acestei investitii, varianta in masura sa raspunda
cerintelor actuale ale beneficiarului.

Din punct de vedere tehnico - economic, ca solutie optima, proiectantul
recomanda pentru implementare, SCENARIUL 1.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:

5.3.1. Obtinerea si amenajarea terenului;

Terenul este in domeniul public.

5.3.2. Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Nu este cazul.

5.3.3. Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere
tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a
principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul
calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-
economici propusi

Sistem fotovoltaic de 3.999 KWp putere instalata alcatuit din panouri
monocristaline

Prin proiect se propune amplasarea unor grupuri de panouri fotovoltaice
monocristaline, care vor capta energia solara si o vor transforma in energie electrica.
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Cele 10.000 de panouri fotovoltaice vor ocupa o suprafata de aproximativ
20.000 mp din totalul de 73.000 mp, cat are terenul pus la dispozitie de PRIMARIA
MUNICIPIULUI BRAILA.

Celulele utilizate n acest tip de panou sunt realizate din tije de siliciu, care sunt
taiate. Deoarece celulele sunt realizate din siciliu monocristalin, exista mai mult
spatiu pentru ca electronii sa se deplaseze. Prin urmare, panourile monocristaline au
un randament foarte ridicat.

Structura foarte bine regulata

Structuri foarte fine (nanometrice)

Randament foarte ridicat (aproximativ 20-22%)
Densitate energetica foarte mare (=125-200W/m2)

Panourile vor fi montate prin intermediul sistemului de fixare care va avea o
greutate usoara si o rezistenta buna si va fi fabricat din aluminiu, respectand
specificatiile producatorului.

Capacitatea operationala suplimentara instalata de producere a energiei din
surse regenerabile este de 3.999 kWp, putere instalata. Productia anuala este
estimata la 5.121,70 MWh (considerand o medie de 1.281 ore/an cu lumina de
calitate ,sursa: https://thesolarlabs.com/”).

Conform graficului de mai jos putem observa productia de energie electrica
lunara produsa in decursul unui an calendaristic.
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ENERGIE ELECTRICA PRODUSA LUNAR

125k
100k
75k
50k
Jan Feb Mar Apr May Jun Ju Aug Sep Oct Nov Dec

Energie electrica produsa

0k

Luni calendaristice

Aceeiasi productie obtinuta din surse clasice ar genera in atmosfera o cantitate
de 3.133,98 tone CO..

DESCRIEREA ELEMENTELOR SISTEMULUI:

Panourile utilizate sunt de tip monocristalin fotovoltaic, fiind special create
pentru aplicatile de conexiune la retea. Ele sunt fabricate cu siliciu amorf, cu
randament inalt care 1i confera o eficienta sporita. Panourile indeplinesc toate
specificatiile de calitate si siguranta cerute modulelor fotovoltaice care se utilizeaza
pentru conexiunea la reteaua electrica.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe terenul amenajat in concordanta cu
recomandarile producatorului in ceea ce priveste prinderile, ventilatia, temperatura
de functionare si aspectele de siguranta.

Etapele parcurse in realizarea sistemului fotovoltaic propus, sunt urmatoarele:

e Montarea structurii cadru

¢ Prinderea panourilor de structura cadru cu ajutorul clemelor si a suruburilor
e Conectarea panourilor fotovoltaice

e Montarea tablourilor de distributie
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e Pozarea cablurilor

e Montarea invertoarelor

e Conectarea componentelor

e Realizarea imprejmuirii

e Racordarea la reteaua existenta.

Sistemul propus are in componenta urmatoarele echipamente:

Panoul fotovoltaic pentru aceasta instalatie va fi un panou cu tehnologie thin film
(pe siliciu cadmiu-teluriu), cu urmatoarele carcteristici:

e tehnologie - monocristalin;
e toleranta pozitiva - + 5%;
e rama panou - aluminiu/BIPV;
e conectare - compatibil cu MC4;
o eficienta panou — 21,48%;
e putere unitara de varf: 400 Wp
e unghi montaj: 35°
e grad protectie - minimum IP68;
e rezistenta factori externi - vant 150 km/h, zapada 500 kg/m”2, grindina 80
km/h la 25 mm;
e interval de temperatura functionare : -40°C +85°C;
e NOCT - 45°C+/-2°C;
e tensiunea la putere maxima a modulului UM [V] - = 30V,
e standarde minime obligatorii pentru module - SREN 61215 si SREN
61730;
e garantie panou - minimum 12 ani pentru fiecare modul si durata de viata
25 de ani;
e garantie eficienta - peste 92% Tn 10 ani si peste 90% in 25 de ani;
e conditii de masura (Standard Test Conditions - STC):
o masa aer AM = 1,5;
o radiatie solara E = 1.000 W/m"2;
o temperatura celulei TC =25 °C.

Pag| 98



Panoul beneficiaza de un cadru inferior laminat si robust care este reciclabil.
Toate panourile fotovoltaice au doua straturi de semiconductori, unul incarcat negativ
si altul pozitiv. Cand soarele straluceste pe semiconductori, campul electric dintre
jonctiunea acestor straturi produce energie — cu cat este mai mare intensitatea
soarelui, cu atat este produsa mai multa energie. Acest tip de panou fotovoltaic are
o durabilitate in timp cuprinsa intre 20 si 30 de ani.

Invertoarele au urmatoarele caracteristicile tehnice:

Invertor Trifazat

Sistem ON GRID

Putere: 100KW

7 MPPT

Eficienta: 99%

Temperatura de operare: —25°C -+60°C
Afisaj: LED/WIFI + APP

Protectii multiple

Montaj exterior in cofret.

Cele mai relevante proprietati ale invertoarelor sunt specificate in continuare:

Permite o potrivire perfecta a vectorilor, pentru a obtine productie maxima
de energie

Contine un sistem de detectare a punctului maxim de energie

Ofera control rapid si precis a procesului pe care il efectueaza
Imbunatateste randamentul de curent electric cu pana la 20%, chiar si in
conditii climatice nefavorabile

Sporeste productia generala de kilowatt a panourilor fotovoltaice.
Furnizeaza o gama larga de operatiuni de-a lungul tehnologiei celulelor
fotovoltaice

Performanta dinamica superioara in zile innorate

Opereaza in intervale mari de temperaturi de la -20 de grade la 50 de
grade celsius
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Rezistent la nivele mari de poluare a aerului, precum si la umiditate ridicata
Componentele modulare fac serviciile acestuia eficiente

Are ventilatoare duale de racire

Create Tn conformitate cu nivelul seismic 4

Construite cu intrerupatoare pentru curent continuu si curent alternativ,
deconectate

Contin transformator pentru izolare

Leaga si potriveste tensiunea rezultata din invertorul fotovoltaic la sistemul
energetic

Autoprotectie contra functionarii in mod izolat prin supravegherea tensiunii
si frecventei retelei, sincronizand tensiunea sa alterna de iesire cu
tensiunea propriei retele.

Functionare complet automata, fara pierderi in timpul perioadelor de
repaus. Functioneaza ca si izvor de curent, si e capabil in orice moment
de a extrage puterea maxima pe care o poate furniza generatorul
fotovoltaic printr-o continuare automata a punctului de maxima putere,
pentru care va prezenta un rang variabil de putere de intrare.

Protectie impotriva variatiei de tensiune si frecventa cu contactor cu
conexiunea la retea.

Protectie impotriva unui scurt circuit alternativ

Protectie impotriva supratensiunilor

Protectie Tmpotriva perturbarilor prezente in retea precum micro
intreruperi, impulsuri, defectari de cicluri, intrerupere si revenire a retelei
Protectie impotriva polaritatii inverse

Transformator de izolare galvanica

Masurator de izolare CC

Ambalaj de protectie peste conexiunile de curent expuse

Avand toate componentele inglobate Tintr-un singur compartiment,
invertorarele sunt usor de instalat, operat si intretinut

Acces usor la toate componentele

Montat la exterior - Create special pentru mediu extern - protectie IP65
Izolatie galvanizata
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Invertoarele pot opera cu o tensiune de intrare, in cadrul unui rang permis gi
pentru asta instalatia a fost dimensionata pentru a folosi tensiune de circuit deschis,
care sa fie mereu mai joasa decat tensiunea maxima de intrare a inversorului.

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si
sa gestioneze urmatoarele variabile:

e Tensiune si curent de intrare

e Putere activa de iesire

e Radiatie si temperatura in panouri, precum si temperatura inconjuratoare

e Starea echipamentului

e Starea contactoarelor de iesire

e Alarme (cand cade tensiunea retelei, frecventa retelei, derivari, tensiune
insuficienta in panouri, greseli de comunicare)

Invertoarele corespund eficientei europene: > 97%

SISTEMULUI CONSTRUCTIV:

Instalatia solara va fi amplasata pe teren si trebuie sa indeplineasca atat
conditii tehnice cat si anumite caracteristici in ceea ce priveste structura instalatiei
pentru a fi perfect functionala.

Constructia efectiva se va face prin montarea si fixarea elementelor instalatiei,
precum gi realizarea cablarilor electrice necesare.

Conditiile tehnice ale constructilor se rezuma la durabilitatea acestora,
rezistenta la foc, rezistenta si stabilitatea lor in timp, conditiile fizice de exploatare,
conditiile de ordin arhitectural si conditiile economico-organizatorice.

Pentru captarea unei radiatii cat mai mari si pentru a evita toate umbiririle
posibile, structura cu panouri va fi realizata astfel incat sa fie mentinuta o distanta
minima de 2 cm intre randurile de panouri solare.
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In ceea ce priveste rezistenta la foc, toate elementele instalatiei solare
beneficiaza de protecitii si izolatii special concepute pentru acest tip de instalatii.

De asemenea toate cablarile necesare instalatiei sunt izolate foarte bine,
majoritatea fiind impamantate.

Rezistenta si stabilitatea instalatiei solare este data de modul de realizare a
structurii sustinatoare a panourilor si de amplasare a elementelor conexe precum
suporti, contoare, etc.

Trebuie sa tinem cont si de timpul mare de functionare al panourilor
fotovoltaice, care ajunge cu usurinta la 25 de ani.

Conditjile fizice de exploatare ale instalatiei solare sunt legate in totalitate de
climatul exterior deoarece constructiile in cauza sunt constructii ingineresti.

Se estimeaza o productie anuala de energie solara de 5.121.700 KWh/an
(5.121,70 MWh/an).

Modul de functionare a instalatia de conversie energetica solara:

Sistemele fotovoltaice functioneaza ca si alte sisteme generatoare de
electricitate, doar ca utilizeaza un echipamentul diferit fatd de cel folosit in mod
conventional de alte sisteme generatoare electromecanice. In orice caz, principiile
de operare si interferare cu alte sisteme electrice, raman aceleasi, si sunt ghidate de
un corp electric, coduri si standarde bine stabilite.

Pentru functionarea optima a sistemului fotovoltaic e nevoie, pe langa panouri
si de un numar de alte componente care sa conduca, controleze, converteasca,
distribuie si sa stocheze corect energia produsa de matrice.

Tinand cont de cerintele de functionare si operare a sistemului, este nevoie de
componente specifice, cum ar fi invertoare de putere CC-CA (Curent continuu —
Curent alternativ), panourile solare, contoare, structuri, cabluri. In plus, un asortiment
de sistem de balansare (SDB) a obiectelor de metal, inclusiv cabluri, protectie de val
si deconectarea aparatelor, si un alt echipament de procesare a puterii.
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Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in refea este
invertorul sau unitatea de putere conditionata (UPC). Unitatea de putere conditionata
converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice Tn putere
de curent alternativ consistenta cu voltajul si resursele necesare de calitate a puteri
a grilei de utilitate, si opreste automat furnizarea cu energie a grilei de utilitate cand
aceasta nu este alimentata.

Sistemul solar de productie a energiei electrice este, in esenta, compus din 2
elemente:

1. Generatorul fotovoltaic alcatuit din totalitatea panourilor fotovoltaice Th mod
oportun legate in serie si in paralel pentru a genera puterea dorita;

2. Un grup de conditionare si control a puterii (sau pur si simplu un
convertor/invertor CC/CA) care transfera energia de la generatorul fotovoltaic la
reteaua electrica convertind-o din curent continuu, derivata din lumina solara, in
curent alternativ.

Campul fotovoltaic va fi expus la radiatiile solare astfel incat sa se maximizeze
energia anuala produsa.

Orientarea va fi prioritara spre sud, iar panourile vor fi montate sub un unghi
de inclinare de 35°. Sirurile vor fi constituite din serii de module fotovoltaice si vor fi
prevazute cu diode de blocare si de protectie impotriva supratensiunii.

Grupul de conditionare si control al puterii va trebui adaptat transferului de
putere din instalatia fotovoltaica la reteaua distribuitorului conform normativelor
tehnice si de siguranta aplicabile.

Valorile tensiunii si a curentului de intrare la aceste aparate vor trebui sa fie
compatibile cu cele din campul fotovoltaic, in timp ce valorile tensiunii si a frecventei
de iegire vor trebui sa fie compatibile cu cele ale retelei la care vine conectat sistemul.

Este prevazut sa se utilizeze un convertor bazat pe un invertor in comutatie
fortata cu tehnica PWM (Modulatia Th Durata a Impulsurilor — MDI); va trebui sa fie
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lipsit de clock si/sau referinte interne si trebuie sa fie capabil sa functioneze complet
automat si sa urmareasca punctul de Maxima Putere al Campului Fotovoltaic
(MPPT).

Este prevazuta separarea galvanica intre partea de curent continuu a fiecarei
parti componente al sistemului fotovoltaic si retea; aceasta separare poate fi inlocuita
cu o protectie sensibila la curentul continuu doar in cazul sistemelor monofazate.

Temperatura medie de echilibru a unei celule solare din interiorul unui modul
asezat in conditii speciale de mediu (iradiere: 800W/m?, temperatura mediului: 20°C,
puterea vantului: 1m/s), din punct de vedere electric cu ciruit deschis si instalat pe
un suport astfel incat la miezul zilei razele solare sa cada normal pe suprafata expusa
(CEI EN 60904-3).

Modul de functionare al instalatiei solare, care face obiectul acestui studiu de
fezabilitate, este realizat prin urmatorul proces:

. energia solara este preluata de catre panourile fotovoltaice, unde in
interiorul acestora se produce conversia energiei solare preluate in curent continuu;

. curentul continuu rezultat este trimis catre invertor care realizeaza
procesul de transformare a curentului continuu in curent alternativ. Curentul
alternativ obtinut poate fi stocat intr-o baterie (modalitate mai mult utilizata pentru
instalatiile solare pe cladiri) sau este mai departe distribuit in sistemul energetic
national pentru a fi utilizat de catre beneficiari.

Datele tehnice ale proiectului confera o viabilitate mare, reusita lui fiind
garantata si investitia amortizata intr-un timp de 10 — 15 ani. Realizarea acestei
instalatii solare cu panouri fotovoltaice va aduce beneficii substantiale Beneficiarului.

RACORD ELECTRIC

Solutia finala privind alimentarea cu energie electrica a obiectivului va fi
stabilita in cadrul avizului tehnic de racordare in conformitate cu prevederile
regulamentului de furnizare si utilizare a energiei electrice, la solicitarea
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beneficiarului investitiei. Bransamentul electric se va proiecta si realiza de catre
furnizorul de energie electrica din zona.

In eventualitatea modificarii tensiunii in postul de transformare se iau masuri
de siguranta in vederea prevederii unui modul ridicator de tensiune pentru a facilita
injectarea in reteaua existenta a intregii energii produse de catre centrala fotovoltaica
proiectata.

Centrala fotovoltaica va fi racordata la reteaua existenta prin intermediul unor
coloane trifazate.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor, platforme betonate, cablurile se vor
proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata lungimea. Acolo
unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform normativele: 17/2011, NTE
07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru executarea traseelor de cabluri
electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m (Iatime x adancime). Sapatura va fi
executatd mecanizat si de preferintd manual (acolo unde este cazul), pentru evitarea
deteriorarii unor posibile trasee existente de cabluri de comunicatie sau alte cabluri,
conducte existente pe proprietatea beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar in cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.
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Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Pentru racordarea centralei fotovoltaice la sistemul national de distributie se
va prevedea un post de transformare ce va facilita injectarea in reteaua existenta a
intregii energii produse.

IMPREJMUIREA

Imprejmuirea se va realiza cu plase zincate bordurate sustinute de stalpi
metalici (profil rectangular din otel marca S235). Acestia vor fi incastrati in fundatii
izolate din beton simplu clasa C8/10.

Toate elementele metalice se vor proteja prin grunduire si vopsea.
RETEA DE ILUMINAT
lluminatul exterior va fi dotat cu comanda manuala si senzor crepuscular.

Dimensionarea sistemului de iluminat exterior se va realiza cu respectarea
cerintelor normativului NP-062/2002 ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de
iluminat rutier si pietonal” si a recomandarilor din Ghidul de iluminat interior al
Comisiei Internationale de iluminat”.

lluminatul exterior se va realiza cu stélpi metalici, avand H=6m, montati in
fundatie de beton. Fiecare stalp de iluminant este echipat cu cutie pentru conexiuni
electrice montate in interiorul stalpului.

Fiecare cutie de conexiuni este echipata cu sigurante fuzibile modulare pentru
circuitele corpurilor de iluminat montate pe stalp. Pentru a Tmpiedica accesul
persoanelor neautorizate, cutia de conexiuni trebuie prevazuta cu yala.
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Corpurile de iluminat sunt echipate cu lampi cu LED care asigura un flux
luminos foarte bun cu un consum de energie electrica.

Corpurile de iluminat vor avea caracteristici adecvate functiunii si ambientului
arhitectural. Acestea se vor calcula conform programului de calcul luminotehnic al
corpurilor de iluminat.

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor de iluminat se va realiza cu cabluri
tip armat, din cupru, pozate ingropat in sant pe pat de nisip. Santul trebuie sa
urmareasca pe cat posibil traseul stalpilor de iluminat.

Circuitele de iluminat se vor dimensiona astfel incat sa se respecte conditiile
de caderi de tensiune maxim admise de incarcari maxim admise. Protectia circuitelor
de iluminat se vor realiza prin montarea in interiorul tablourilor electrice a
intreruptoarelor automate modulare. Curentul nominal si curba de declansare a
acestor intreruptoare se vor alege astfel incat sa protejeze circuitele la suprasarcina,
dar si pentru a detecta curentii de scurtcircuit de valori reduse existenti la capatul
circuitelor lungi. Ca masura suplimentara de protectie intreruptoarele automate se
vor prevedea cu dispozitive diferentiale de protectie la curenti reziduali de defect.

Toate cablurile folosite la distributia energiei electrice vor avea tensiunea
nominala Un de minim 1kV.

Pozarea circuitelor noi in zonele cu alte categorii de instalatii se va face cu
respectarea distantelor specificate in normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc.

La subtraversarea aleilor sau drumurilor din incinta, platforme betonate,
cablurile se vor proteja in tuburi metalice, PVC-G sau alt material rezistent, pe toata
lungimea. Acolo unde este cazul, se vor monta camine de tragere, conform
normativele: 17/2011, NTE 07/08/00 etc. Profilul santului considerat pentru
executarea traseelor de cabluri electrice pozate ingropat este de 0,5 m x 0,8 m
(latime x adancime). Sapatura va fi executata mecanizat si de preferinta manual
(acolo unde este cazul), pentru evitarea deteriorarii unor posibile trasee existente de
cabluri de comunicatie sau alte cabluri, conducte existente pe proprietatea
beneficiarului.
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Dupa terminarea lucrarilor, executantul are obligatia aducerii la starea initiala
a terenului afectat de sapatura. Se va reface stratul vegetal, drumul de acces etc.,
lar terenul se va curata si se va amenaja, toate solutiile si tehnologiile adoptate fiind
moderne si nepoluante.

In cazul in care se descopera alte cabluri, conducte etc., executantul va anunta
imediat beneficiarul, iar Tn cazul distrugerii acestora, acesta le va reface pe propria
cheltuiala.

Se vor respecta normativele in vigoare privind distantele de montare a
cablurilor electrice de joasa tensiune fata de alte retele de utilitati din incinta unitatii.

Protectia la defect (impotriva Socurilor Electrice Datorate Atingerilor Indirecte).

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza prin
legarea partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
la priza de pamant.

Mijlocul principal de protectie este legarea la nulul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in
tabloul electric general.

5.3.4. Probe tehnologice si teste

Dupa instalarea sistemului fotovoltaic, probele si testele la care vor fi supuse
sunt urmatoarele:

e verificarea izolatiei si a legaturilor instalatiilor
e testarea functionarii panourilor in conditii normale de lucru
e testarea functionarii invertoarelor in conditii normale de lucru
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5.4. PRINCIPALII_INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE

INVESTITII:

5.4.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care construcitii-
montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

ca Denumirea capitolelor si Valoare fara TVA Valoi;f/oTVA Valoare cu TVA
p- subcapitolelor de cheltuieli - N :
lei lei lei
1 2 3 4 5

TOTAL GENERAL
dincare:C+ M

5.4.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/lcapacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de
investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare

+ Asigurarea utlitatilor propuse la parametri stabiliti
+ Construirea si punerea in functiune a statiei electrice fotovoltaice

5.4.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

- VARIANTA 1
e Valoarea actualizata neta (VAN) trebuie sa fie < 0 — VAN = -4223385,01;
e Rata interna de rentabilitate (RIR) < rata de actualizare RIR = 0,014%;
e Raportul cost/beneficii <1, unde costurile se refera la costurile de exploatare pe
perioada de referinta, iar beneficiile se refera la veniturile obtinute din exploatarea
investitiei.= 0,742.
—VARIANTA 2
e Valoarea actualizata neta (VAN) trebuie sa fie <0 — VAN =-4179117,825;
e Rata interna de rentabilitate (RIR) < rata de actualizare RIR = 0,017%;
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e Raportul cost/beneficii <1, unde costurile se refera la costurile de exploatare pe
perioada de referinta, iar beneficiile se refera la veniturile obtinute din exploatarea
investitiei.= 0,799.
Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara nerambursabila, VAN
trebuie sa fie negativ, iar RIR mai mica decét rata de actualizare.

IN URMA CALCULELOR, VARIANTA 1 - SCENARIUL 1 ESTE CEL MAI
PROFITABIL PE TERMEN LUNG.

5.4.4. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in
luni.

Durata totala de realizare a lucrarilor este de 6 de luni, asa cum este detaliata
in cap. 3.5.

5.5. PREZENTAREA MODULUI iN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU

REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE VEDERE
AL ASIGURARIl TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE
CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL PROPUNERILOR TEHNICE

Proiectul este elaborat in conformitate cu legislatia romaneasca specifica
(standarde, coduri, prescriptii tehnice, legi, s.a.) in vigoare la data semnarii
contractului.

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor
respecta de catre toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

De asemenea, se vor respecta cerintele nationale privind securitatea si
sanatatea in munca, privind protectia mediului si protectia muncii, privind apararea
impotriva incendiilor si social si al relatiilor de munca.

Legile si normativele mentionate in continuare nu sunt limitative.
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- Legea nr.319/2006 a securitatii si sanatatii in munca, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice

Cerinte tehnice (proiectare, procurare, montaj, receptie:)
- Standarde din grupa ISO 9000 privitoare la asigurarea calitatii;

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991, privind autorizarea lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

- Ordinul M.D.R.L. nr.839/2009, pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- HG nr.1072/2003, privind avizarea de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
a documentatiilor tehnico-economice pentru obiectivele de investitii finantate din
fonduri  publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

- P 100/1-2013 -Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructtiilor de
locuinte, social-culturale, agrozootehnice si industriale;

- CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
structurilor;

- CR 1-1-4/2012- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii véantului asupra
structurilor;
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- STAS 6054-77 —Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului RSR;

- Planul de analiza si acoperire a riscurilor Municipiul Buzau;
- CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
- NP 112/2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- | 7-2011 -Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

- | 9 -2022 -Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

- | 18/1 -01 -Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente constructiilor civile si de productie;

- HG nr.273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile si completarile ulterioare,
in special HG nr.343/2017.

- P118/2-2013 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
de stingere a incendiilor

- P118/3-2015 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
de detectie semnalizare si alarmare la incendiu

Pe durata executiei lucrarilor, se vor respecta Programele privind controlul de
calitate pe santierele lucrarilor de constructii-montaj intocmite de proiectantii de
specialitate (structura, arhitectura, instalatii aferente constructiilor).

Procesele verbale de lucrari ascunse si Procesele verbale de receptie a
lucrarilor vor fi atasate la Cartea Constructiei prin grija Beneficiarului.

De asemenea se vor atasa la Cartea Constructiei si Certificatele de calitate a
materialelor.
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Urmarirea comportarii in timp a constructiei se va efectua conform
Programelor de urmarire intocmite de proiectantii de specialitate (structura,
arhitectura, instalatii aferente constructiilor).

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA

URMARE A ANALIZE|I FINANCIARE S| ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE
BANCARE. ALOCATIIDE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL ., CREDITE EXTERNE

GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI EXTERNE NERAMBURSABILE,
ALTE SURSE L EGAL CONSTITUITE.

Finantari nerambursabile care pot constitui o sursa pentru finatarea investitiei:

e Prin Fondul pentru modernizarea Romaniei, Programul Sub-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei, se propune promovarea
investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica in vederea
asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European,
tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei i
Schimbarilor Climatice (PNIESC).”.
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6. URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERII AUTORIZATIEI DE

CONSTRUIRE

Certificat de Urbanism nr. 569/17.05.2023

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE, EXPRES

PREVAZUTE DE LEGE

Extras de carte funciara

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA

MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE COMPENSARE,
MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI DE MEDIU IN

o

DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Aviz APM

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Conform Certificat de Urbanism

6.5. STUDIUTOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI PUBLICITATE

IMOBILIARA

Ridicare TOPO
Studiu Geotehnic
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6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, iN FUNCTIE DE SPECIFICUL

OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE TEHNICE

Avizele si acordurile specifice se vor obtine pentru faza DTAC/PT prin grija
beneficiarului si a proiectantului general, cu asigurarea documentatiilor necesare de
catre proiectanti specializati.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 INFORMATII _DESPRE _ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Primaria Municipiului
Braila.

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE IMPLEMENTARE A

BIECTIVULUI DE INVESTITII (IN LUNI CALENDARISTICE). DURATA DE EXE IE

RAFICUL DE IMPLEMENTARE A INVESTITIEI, ESALONAREA INVESTITIEI PE ANI

RESURSE NECESARE

Durata de implementare a investitiei este, conform cap. 3.5, de 6 de luni din
care:

+ Etapa pregatitoare, 2 luni;
+ Etapa executiei lucrarilor, 4 luni;

Esalonarea investitiei se va realiza astfel:

Valori - lei, fara TVA Valori — lei, TVA inclus
An1l INV
C+M
Total INV
C+M

Etapele principale in implementarea investitiei sunt detaliate la cap. 3.5.
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7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE S| INTRETINERE: ETAPE, METODE SI

RESURSE NECESARE

Operarea/exploatarea noilor instalatii se va efectua de catre personalul
angajat pentru intretinere.

Furnizorul echipamentelor care se vor monta va livra, odata cu furnitura,
urmatoarele documente:

e carteatehnica a produsului;

e manualul /planul de intretinere / inspectii si reparatii;
e instructiunile de exploatare / operare;

e lista pieselor de schimb pentru doi ani de functionare

Furnizorul poate acorda asistenta tehnica si service (inclusiv piese de schimb)
pe toata durata de viata a echipamentului, in baza unui contract de service.

Principalele operatiuni vor trebuie sa fie asigurate prin grija personalului de
exploatare si intretinere:

e Dupa instalare, este obligatoriu sa se monitorizeze constant
performanta panourilor. Acest lucru poate fi realizat prin intermediul unui
sistem de monitorizare care urmareste productia de energie si starea
generala a sistemului.

e Panourile fotovoltaice au nevoie de intretinere periodica pentru a-si
mentine eficienta. Curatarea regulatd a suprafetelor panourilor pentru
indepartarea murdariei, a prafului si a altor particule care ar putea reduce
absorbtia luminii este esentiala.

o Efectuarea inspectiilor tehnice regulate ajuta la identificarea oricaror
defectiuni sau probleme in sistem, cum ar fi cabluri deteriorate sau conexiuni
slabe. Aceste inspectii pot preveni defectiunile majore si pot asigura
functionarea optima a sistemului.

o Daca se constata ca un panou fotovoltaic nu functioneaza corect sau ca
performanta sa a scazut semnificativ, acesta trebuie reparat sau inlocuit. De
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asemenea, componente precum invertorul, care converteste curentul
continuu produs de panouri In curent alternativ utilizabil, pot necesita
reparatii sau inlocuiri pe parcursul vietii sistemului.

7.4. RECOMANDARI __PRIVIND _ASIGURAREA _CAPACITATIL _MANAGERIALE Sl
INSTITUTIONALE

Beneficiarul investitiei va face aranjamentele corespunzatoare pentru a
asigura implementarea eficienta a proiectului de investitii.

Echipa de proiect va fi constituita la nivelul beneficiarului.

Numarul membrilor echipei de proiect se va stabili in functie de disponibilitatea
personalului, dar nu va avea mai putin de 2 persoane: manager de proiect Si
responsabil tehnic.

Persoana desemnata pentru functia de Manager de Proiect trebuie sa ocupe
o0 pozitie suficient de inalta, pentru a avea autoritatea necesara indeplinirii sarcinilor
specificate.
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8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prin prezentul studiu de fezabilitate se recomanda realizarea investitiei
"REALIZARE CENTRALA PANOURI FOTOVOLTAICE” lucru care va limta
consumurile din surse conventionale si va spori gradul de productie a energiei
regenerabile.

Proiectul constitue o unitate de analiza independenta, fiind vorba de o
capacitate noua de productie de energie. Titularul proiectului si beneficiarul finantarii
este Municipiul Braila.

Investitia va fi operata in mod direct de catre Municpiul Braila prin
compartimentul administrativ , energia electrica produsa fiind destinata consumului
propiu.

Capacitatea operationala instalata de producere a energiei electrice din surse
regenerabile este de 3999 KWp, putere instalata. Productia anuala estimata este de
5.121,70 MWp .

Principalele beneficii ale proiectului :
- Economie pe termen lung la facturile de energie electrica , cu pana la 40% .
- Amortizarea rapida a investitiei de baza
- Durata de viata mare a panourilor : intre 25 si 30 de ani .
- Impact redus asupra mediului inconjurator .
Intocmit,
Ing. Gheorghe Rotaru
ANALIZA COST-BENEFICIU:

ec. lonela IFRIM

Pag [ 119



ANEXE

LA

STUDIUL DE FEZABILITATE

Pag | 120



SCENARIUL 1 DEVIZ GENERAL - S.F.
(conform HG 907/29.12.2016)
al obiectivului de investitii:
“REALIZARE CENTRALA PANOURI FOTOVOLTAICE”

Proiectant
S.C. AIR-PROJECTS S.R.L.

Beneficiar/Investitor,
Beneficiar: MUNICIPIUL BRAILA
LISTA DE ECHIPAMENTE SI LUCRARI

UM cant P.U Valoare? (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8
Cap. 4 - CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4,1 Constructii si instalatii
4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari
exterioare
4.1.2 Arhitectura
4.1.3 Rezistenta
4131 |SUPORTI PANOURI DIN PROFIL ALUMINIU 2900, ans 5,000
40X40
4132 CIMENTARE SAPATURI IN SITU ans 20,000
4.1.4 Instalatii
4.1.4.1 CONDUCTOR CU 1X10MMP ml 5,800
4.1.4.2 CONDUCTOR CU 1X16MMP ml 3,042
4143 CONDUCTOR AL 1X95MMP ml 2,261
4144 CONDUCTOR AL 1X120MMP ml 5,347
4145 CONDUCTOR AL 1X150MMP ml 9,081
4.1.4.6 CONDUCTOR AL 1X240MMP ml 14,700
4148 CUTIE CONEXIUNI buc 500
4149 INTRERUPATOARE AUTOMATE buc 60
4.1.4.10 |DIFERENTIALE TETRAPOLARE buc 250
41411 |RELEE PROTECTIE buc 60
4.1.4.12 |TABLOURI ELECTRICE buc 250
4.1.4.13 |CONTROLERE buc 250
4.1.4.14 |SISTEM ILUMINAT ans 1
4.1.4.15 |SISTEM MONITORIZARE ans 1
TOTAL I - subcap. 4.1
4,2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
421 MONTAJ PANOU FOTOVOLTAIC buc 10,000
422 MONTAJ INVERTOR DC buc 40
TOTAL Il - subcap. 4.2
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj
43.1 PANOU FOTOVOLTAIC - conform FT-IP1 buc 10,000
4.3.2 INVERTOR DC - conform FT-1P2 buc 40
4,4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport
4,5 Dotari
4,6 Active necorporale
TOTAL Ill - subcap. 4.3+4.4+45+4.6
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL Ill)
2) 1 euro = 4.98 lei. Intocmit,

S.C. AIR-PROJECTS S.R.L.
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